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Аннотация. Основные условия при посеве семян зерновых культур – их равномерное 
распределение по площади и глубине, укладка на уплотненное ложе. Когда семена распре-
делены равномерно, в дальнейшем при прорастании не происходит их загущения, которое  
приводит к снижению урожайности. Целью исследования является сравнительный анализ 
статистических характеристик распределения семян по площади посева экспериментально-
го и серийного сошника. Конструкция предлагаемого сошника содержит скатную пластину,  
вследствие чего поверхность борозды получается горизонтальной, что является предпо-
сылкой для повышения равномерности заделки семян. Представлены результаты полевых  
исследований экспериментального сошника для посева семян зерновых культур и внесе-
ния удобрений ниже слоя семян. Приведен сравнительный анализ равномерности распре-
деления семян овса по площади посева экспериментальным сошником и серийной сеялкой 
СЗП-3,6А-0,2Б. Исследования показали, что экспериментальный сошник более равномерно 
распределяет семена по ширине посева, что в дальнейшем влияет на их прорастание и всхо-
жесть. Проведено сравнение статистических показателей сошников.
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Abstract. When sowing seeds of grain crops, it is important to ensure their uniform distribu-
tion over the area and depth, laying on a compacted bed. When the seeds are evenly distributed, 
they do not thicken during germination, which causes a decrease in yield. The purpose of the work 
is a comparative analysis of the statistical characteristics of the seed distribution over the area of 
the experimental and serial coulter. The design of the proposed coulter contains a pitched plate that 
provides a horizontal furrow surface. This is a prerequisite for increasing the uniformity of seed 
sealing. The results of field studies of an experimental coulter for sowing grain seeds and apply-
ing fertilizers below the seed layer are presented. A comparative analysis of the uniformity of the 
distribution of oat seeds over the area of sowing by an experimental coulter and a serial seed drill 
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SZP-3.6A-0.2B. Studies have shown that the experimental coulter distributes seeds more evenly 
over the sowing width. This has a positive effect on their further germination. Statistical indicators 
of coulters are compared.

Keywords: experimental coulter, grain seeds, sowing, uniformity of seed distribution, statis-
tical analysis
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Введение. Главные агротехнологи-
ческие требования к посеву семян зерно-
вых культур – равномерное распределе-
ние семян по посевной площади, а также 
равномерное их распределение по глу-
бине, укладка на уплотненное ложе и за-
делка влажной рыхлой почвой. Качество 
работы машины зависит от совершенства 
конструкции, уровня технологической 
культуры ее изготовления и условий экс-
плуатации.

Технологический процесс – поня-
тие более общее по отношению к техно-
логическим операциям. Он выступает 
совокупным процессом, состоящим из 
технологических операций. В почвен-
но-климатических условиях Республики 
Бурятия наибольшее применение получи-
ли посевные машины с лаповыми сошни-
ками, поскольку почвы в регионе подвер-
жены водной и ветровой эрозии. Лаповые 
сошники  обеспечивают наиболее благо-
приятные условия для посева семян зер-
новых культур [1–4].

Цель исследований – сравнение 
статистических характеристик распре-
деления семян по площади посева экспери-
ментального и серийного сошника.

Материалы и методы исследова-
ний. Исследования проводились с приме-
нением серийного и экспериментального 
сошника сеялки СЗП-3,6А-0,2Б.

Конструкция экспериментального 
сошника в отличие от серийного содер-
жит скатную пластину. Поверхность дна 
за счет скатной пластины получается го-
ризонтальной, уплотненной и позволяет 
равномерно распределить семена [5–7]. 
Параллелограмная навеска 10 устанавли-
вается на посевных сеялках с целью точ-
ного копирования рельефа почвы и обе-
спечения глубины хода сошника (рис. 1).

При движении экспериментально-
го сошника стрельчатая лапа 1 подрезает 
пласт, уплотняет почву и образует поч-

венный слой 9. Семена зерновых культур 
поступают в направитель семян 4, затем 
на скатную пластину 6, вследствие чего 
равномерно распределяются на поверх-
ности уплотненного ложа по всей ширине 
захвата стрельчатой лапы. Одновременно 
удобрения поступают в туконаправитель 3 
и далее к ножу туконаправителя, попадая 
в слой 7 ниже посева семян (рис. 1).

В полевых условиях были прове-
дены эксперименты на равномерность 
распределения семян овса по площади 
посева. Соответствующий показатель 
определялся по всходам после полного 
их появления путем наложения квадрат-
ной рамки размером 500×500 мм с нане-
сенной сеткой квадратом, стороны кото-
рого равны 50 мм.

Применяя методы математической 
статистики, вычислены вариационные 
показатели, характеризующие равномер-
ность распределения семян зерновых по 
площади посева, в продольном и попереч-
ном направлении при скоростях движения  
в пределах от 1,5 до 4 м/с [7, 8].

По материалам сравнительных ис-
пытаний на равномерность распределения 
семян на всю ширину сошниковых лап 
были определены разности между наи-
большим и наименьшим значениями при 
посеве экспериментальным и серийным 
сошником. Для наглядности составлена 
таблица сгруппированного распределения 
частот заделки семян овса по площади по-
сева. Систематизация сводится к распре-
делению отдельных значений по классам.

Определены среднее значение клас-
са, частота распределения семян (табл. 1). 
Далее методами математической стати-
стики [9] находили показатели дисперсии, 
коэффициента вариации и среднего ква-
дратичного отклонения.

Результаты исследований и их об-
суждение. По результатам эксперимен-
тальных исследований были построены 
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1 – лапа стрельчатая; 2 – стойка; 3 – туконаправитель; 4 – направитель семян; 5 – нож
туконаправителя; 6 – скатная пластина; 7 – слой внесения удобрений; 8 – семена; 9 –

слой посева семян; 10 – поводок параллелограммного механизма; 11 – пружина
1 – pointed paw; 2 – rack; 3 – guide rail; 4 – seed guide rail; 5 – guide rail knife; 6 – pitched

plate; 7 – fertilizer application layer; 8 – seeds; 9 – seed sowing layer; 10 – parallelogram
mechanism leash; 11 – spring

Рисунок 1 – Экспериментальный сошник
Figure 1 – Experimental coulter

главный вид (main view)

вид сверху (view from above)

Таблица 1 ‒ Распределение семян овса по ширине посева
Table 1 ‒ Distribution of oat seeds by sowing width

Номер
п/п

Систематизированный 
вариационный ряд (ширина 

распределения семян, см)
Среднее

значение (а)
Частота 

распределения (n)

1 2–3 2,5 2
2 4–5 4,5 10
3 6–7 6,5 11
4 8–9 8,5 13
5 10–11 10,5 8
6 12–13 12,5 5
7 14–15 14,5 5
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гистограммы и полигон распределения се-
мян по ширине посева экспериментально-
го сошника (рис. 2, а), а также серийного 
сошника сеялки СЗП-3,6А-0,2Б (рис. 2, б).

В таблице 1 представлено распреде-
ление семян овса по ширине посева. Вели-
чину интервала взяли равным 7, посколь-
ку получается целое число, равное 2 см. В 
результате среднее значение варьирова-
лось от 2,5 до 14,5 см. Максимальное зна-
чение частоты распределения составило 
13. Была построена кривая эмпирического 
распределения семян; при этом частота 
попадания признака составляет 8,5 с ко-
эффициентом вариации 43,1 % (рис. 2, а). 
Гистограмма и кривая распределения се-
мян показывают, что экспериментальный 
сошник более равномерно распределяет 
семена овса по ширине.

На рисунке 2, б представлена гисто-
грамма распределения семян овса серий-
ным сошником сеялки СЗП-3,6А-0,2Б. Из 
гистограммы видно, что распределение 
семян происходит неравномерно. Коэф-
фициент вариации составил 63,4 %.

Тем самым мы установили сравни-
тельный размах варьирования распреде-
ления семян по площади посева экспе-
риментального и серийного сошника. В 
дальнейшем это позволит провести кор-
ректировку настройки сошниковой груп-
пы экспериментальной посевной сеялки.

Заключение. Сравнительный ана-
лиз статистических данных эксперимен-
тального и серийного сошника показал, 
что лучшую равномерность семян пока-
зал экспериментальный сошник.

ось OX – средние значения; ось OY – частоты распределения
OX axis – average values; OY axis – distribution frequencies

Рисунок 2 – Гистограмма и кривая  распределения семян по ширине посева
Figure 2 – Histogram and curve of seed distribution by sowing width

а) экспериментальный сошник (experimental coulter)

б) серийный сошник сеялки СЗП-3,6А-0,2Б (serial coulter of the SZP-3.6A-0.2B seeder)
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