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Аннотация. Цель работы – оценка адаптивных параметров ярового пленчатого овса 
Дальневосточной селекции по признаку содержания лизина в зерне в условиях Среднего 
Приамурья. Исследования проводились в 2017–2021 гг. на опытном поле Дальневосточного 
научно-исследовательского института сельского хозяйства. Почва севооборота – буропод-
золистая. Площадь делянки 12 м2, повторность 3-кратная. Оптимальными для формирова-
ния высоколизинового зерна анализируемого набора сортов овса характеризовались 2017 
(Ij=25,1) и 2020 гг. (Ij=21,0); максимальные значения признака отмечены в 2021 г. (Ij=64,8) у 
сортов Тигровый (422,8 мг/%) и Передовик (574,2 мг/%). Разница среднесортового значения 
признака содержания лизина в зерне по годам составила 151,2 мг/%. Наиболее стабильное 
проявление признака установлено у сорта Дальневосточный золотой (V=12,5 %) и у стан-
дарта Маршал (V=14,4 %). Наибольшая изменчивость признака содержания лизина в зерне 
отмечена у сорта овса Передовик (V=28,5 %). По размаху содержания лизина в зерне все 
сорта уступали стандартному сорту Маршал (d=109,8). Наиболее интенсивными по степе-
ни признака, рассчитанного по содержанию лизина в зерне, установлены сорта овса Даль-
невосточный золотой (И=51,7), Кардинал (И=54,8), Премьер (И=56,6), Тигровый (И=59,9). 
В условиях Среднего Приамурья показатель (St2) указывает на стабильность образования 
высоколизинового зерна у сортов Передовик, Дальневосточный кормовой, Дальневосточ-
ный золотой, Премьер, Кардинал, Тигровый (St2=0,987–0,994). Повышенный критерий на 
стабильность признака содержания лизина в зерне отмечен у сорта Дальневосточный кор-
мовой (А=3,6). По фактору стабильности (SF) наиболее стабильными отмечены сорта овса 
Маршал (SF=1,5), Экспресс (SF=1,5), Передовик (SF=1,6) и Дальневосточный кормовой 
(SF=1,6). По комплексу параметров выделены наиболее адаптированные сорта ярового овса 
Передовик, Дальневосточный золотой, Дальневосточный кормовой.
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Abstract. The purpose of the work is to assess the adaptive parameters of spring filmy oats 
of the Far Eastern breeding on the basis of the content of lysine in the grain in the conditions of 
the Middle Amur region. The studies were carried out in 2017–2021 on the experimental field of 
the Far East Research Institute of Agriculture. The crop rotation soil is brown-podzolic. Plot area 
12 m2, 3-fold repetition. Optimal for the formation of high-lysine grain of the analyzed set of oat 
varieties were characterized by 2017 (Ij=25.1) and 2020 (Ij=21.0), the maximum values of the trait 
were noted in 2021 (Ij=64.8) in the varieties Tigrovy (422.8 mg/%) and Peredovik (574.2 mg/%). 
The difference in the average varietal value of the trait, the content of lysine in grain over the 
years, was 151.2 mg/%. The most stable manifestation of the trait the content of lysine in grains 
in varieties of spring oats was found in the variety Far East gold (V=12.5 %) and in the standard 
Marshall (V=14.4 %). The greatest variability of the trait lysine content in grain was noted in the 
oat variety Peredovik (V=28.5 %). In terms of the range of lysine content in the grain, all varieties 
were inferior to the standard variety Marshall (d=109.8). The most intense in terms of the degree of 
trait calculated by the content of lysine in the grain were the oat varieties Far East golden (I=51.7), 
Cardinal (I=54.8), Premier (I=56.6), Tigrovy (I=59.9). In the conditions of the Middle Amur re-
gion, the indicator (St2) indicates the stability of the formation of high-lysine grain in the varieties 
Peredovik, Far East fodder, Far East golden, Premier, Cardinal, Tigrovy (St2=0.987–0.994). An 
increased criterion for the stability of the trait, the content of lysine in the grain, was noted in the 
variety Far East fodder (A=3.6). According to the stability factor (SF), the most stable variet-
ies of oats are Marshal (SF=1.5), Express (SF=1.5), Peredovik (SF=1.6) and Far Eastern fodder 
(SF=1.6). Based on a set of parameters, the most adapted varieties of spring oats Peredovik, Far 
East golden, Far East fodder were identified.
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Введение. Овёс посевной (Avena 
sativa L.) – древняя культура, известная 
человечеству не менее 4 000 лет. Пита-
тельная ценность зерна овса определяется 
содержанием в нём углеводов, белков, ви-
таминов и других биологически активных 
веществ. По сравнению с ячменём и дру-
гими зерновыми культурами белки зерна 
овса имеют более высокую биологиче-
скую ценность [1].

Зерно овса является ценным сырьём 
для производства продуктов питания. 
Высокое содержание и хорошая усвояе-
мость питательных веществ и витаминов 
в овсяных продуктах позволяет использо-
вать их для детского и функционального 
питания [2, 3].

Обычно в зерне овса содержится 
10–15 % белка, при этом он хорошо сба-
лансирован по аминокислотному составу 
и на 90–95 % усваивается организмом. От 
белка пшеницы и ячменя он отличается 
повышенным содержанием таких амино-
кислот, как лизин, валин, цистеин, лейцин 
и другие. Доминирующими фракциями 
овса являются глобулины и глютелины, в 

которых содержится соответственно 5,0 и 
5,5 % лизина [4].

В результате сравнительной харак-
теристики зерна сортов овса, пшеницы 
и ячменя по аминокислотному составу          
Р. И. Белкиной и В. Т. Жуковой установ-
лено, что по содержанию незаменимых 
аминокислот (лизина, треонина, валина, 
изолейцина и лейцина) белок овса имел 
преимущество над белком пшеницы и яч-
меня, и лишь по содержанию фенилалани-
на уступал ячменю. По содержанию наи-
более дефицитной в зерне незаменимой 
аминокислоты лизина в белке овёс выгод-
но отличается от пшеницы и ячменя (оно 
составляет 4,2 %, что на 1,4 % больше, чем 
в зерне пшеницы и на 0,5 % больше, чем 
в зерне ячменя). Это подтверждают сведе-
ния о высокой питательной ценности бел-
ка овса [5].

Глобальные климатические измене-
ния, безусловно, являются одним из фак-
торов снижения производительности зер-
новых культур. Интенсивность процессов 
изменений климата диктует необходи-
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мость исследований сортов на предмет их 
адаптивности [6].

В связи с этим, цель работы – оцен-
ка адаптивных параметров сортов яро-
вого пленчатого овса Дальневосточной 
селекции по признаку содержания лизи-
на в зерне в условиях Среднего Приаму-
рья.

Материалы и методы исследо-
ваний. Исследования выполнялись в 
2017–2021 гг., согласно методике государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур [7] и Международному 
классификатору СЭВ рода Avena [8].

Объект изучения – районированные 
сорта ярового овса дальневосточной се-
лекции. Стандарт – сорт Маршал. Пред-
шественником в полевых опытах был чёр-
ный пар в 2017–2019 гг. и картофель – в 
2021 г.

Почва участка буроподзолистая и 
тяжелосуглинистая по механическому 
составу. Содержание гумуса не превыша-
ет 3,5 %, подвижных фосфатов – 9,9–15,5 
и обменного калия – 27,7–30,4 мг/100 г 
почвы; гидролитическая кислотность со-
ставляет 8–10 мг-экв.; сумма обменных 
оснований – 10–14 мг-экв. на 100 г по-
чвы, реакция среды кислая (рН сол.<4,0–
4,5) [9].

Площадь делянок – 12 м2, размеще-
ние – рандомизировано в 3-кратной по-
вторности. Содержание лизина в зерне 
определяли по методу А. С. Мусийко и 
А. Ф. Сысоева [10].

Математическую обработку полу-
ченных результатов проводили согласно 
методике полевого опыта [11].

Для характеристики поведения со-
рта вычисляли показатель размаха содер-
жания лизина в зерне (d), предложенный 
В. А. Зыкиным [12].

Показатель интенсивности (И) по 
методике Р. А. Удачина [13], отражающий 
реакцию сортов на благоприятные усло-
вия выращивания, вычисляли по следую-
щей формуле:

где  – среднее значение содер-
жания лизина в зерне в оптимальных и ли-
митированных условиях;

        – среднее значение содержания 
лизина в зерне.

Экологическая стабильность сортов, 
согласно методике Н. А. Соболева [14] 
определяется относительной стабильно-
стью признака (St2) и критерием стабиль-
ности (А), с учётом формул (2)–(3):

где  – среднее содержание лизина в 
зерне сорта;
        S2 – общая дисперсия содержания ли-
зина в зерне данного сорта.

Фактор стабильности (SF), рассчи-
тывали по методике D. Lewis [15], как от-
ношение значения признака в высокопро-
дуктивной среде к значению признака в 
низкопродуктивной среде, по формуле (4):

Результаты исследований и об-
суждение. Существенными различиями 
по температурному и водному режимам 
характеризовались периоды вегетации в 
годы исследований (рис.1). 

Гидротермические условия вегета-
ционного периода варьировали от засуш-
ливых (ГТК=0,8) в 2021 г., увлажнённых 
(ГТК=1,9–2,0) в 2017, 2018 и 2020 гг. и 
переувлажнённых (ГТК=3,0) в 2019 г. При 
среднемноголетнем значении 2 180 оС, 
суммы эффективных температур в годы из-
учения изменялись от 2 154 до 2 305,1 оС, 
колебания выпавших осадков составили от 
263 до 620 мм (при норме 466 мм).

В условиях Среднего Приамурья 
содержание лизина в зерне у сортов овса 
различалось как по уровню проявления 
признака, так и по реакции на внешние ус-
ловия года. Следствием слабого адаптив-
ного потенциала анализируемого набора 
сортов являются отрицательные индексы; 
положительные значения формируются 
у генотипов при наибольшей реализации 
потенциальных возможностей в условиях 
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Рисунок 1 – Гидротермические условия в годы исследований

года. В 2018 и 2019 гг. вследствие сильно-
го переувлажнения в фазу созревания по-
севов ярового овса отмечено наименьшее 
содержание лизина в зерне (Ij= –27,4 и 
–86,4). Оптимальными для формирования 
высоколизинового зерна анализируемо-
го набора сортов овса характеризовались 
2017 (Ij=25,1) и 2020 гг. (Ij=21,0).

Разница среднесортового значения 
признака по годам у сортов составила 
151,2 мг/% (табл. 1).

Максимальное значение содержания 
лизина в зерне отмечено в 2021 г. у сортов 
овса Тигровый и Передовик; превышение 
над стандартным сортом Маршал состави-
ло 91,3 и 242,7 мг/% соответственно.

Наиболее стабильное проявление 
признака установлено у сорта Дальнево-
сточный золотой (V=12,5 %) и у стандарта 
Маршал (V=14,4 %) Наибольшая измен-
чивость признака содержания лизина в 
зерне отмечена у сорта овса Передовик 
(V=28,5 %).

	 Согласно методике В. А. Зыкина, 
при анализе адаптивности сортов, важен 
параметр размаха содержания лизина в 
зерне (d). Чем меньше данный параметр, 
тем стабильнее признак в контрастных ус-

ловиях внешней среды. По данному кри-
терию все сорта уступали стандартному 
сорту Маршал (d=109,8). В процентном 
выражении параметра размаха признака 
наиболее стабильным проявлением содер-
жания лизина в зерне (d<40 %) отличались 
сорта Экспресс, Дальневосточный кормо-
вой, и Передовик (табл. 2).

Одним из способов оценки различ-
ного противодействия сортов внешней 
среде Р. А. Удачиным предложен показа-
тель интенсивности (И). 

Наиболее интенсивными по степени 
признака, рассчитанного по содержанию 
лизина в зерне, установлены сорта овса 
Дальневосточный золотой (И=51,7), Кар-
динал (И=54,8), Премьер (И=56,6), Тигро-
вый (И=59,9).

Стабильность содержания лизина в 
зерне (St2) в условиях Среднего Приаму-
рья отмечена у сортов Передовик, Даль-
невосточный кормовой, Дальневосточный 
золотой, Премьер, Кардинал, Тигровый 
(St2=0,987–0,994). 

Повышенный критерий на стабиль-
ность признака содержания лизина в зерне 
определён у сорта Дальневосточный кор-
мовой (А=3,6).
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͞͞Таблица 1 – Содержание лизина в зерне сортов ярового овса Дальневосточной селекции 
(2017–2020 гг.)

В мг/%

Сорт
Год

Среднее ± St. V, %2017 2018 2019 2020 2021
Маршал (St) 341,3 297,2 231,5 316,8 331,5 303,6 – 14,4
Тигровый 397,5 315,6 222,8 377,9 422,8 347,3 +43,6 23,1
Экспресс 296,1 273,1 246,1 282,5 379,2 295,4 –8,2 17,1
Премьер 287,4 268,4 198,3 284,4 356,2 278,9 –25,0 20,2
Кардинал 352,3 284,6 217,5 383,6 313,9 310,4 +6,8 20,6
Передовик 367,4 324,3 288,3 388,7 574,2 384,6 +81,0 28,5
ДВ кормовой 374,2 314,9 226,3 358,3 391,1 333,0 +29,3 19,8
ДВ золотой 385,9 324,8 279,1 376,1 350,5 343,3 +39,7 12,5
Xj 350,3 300,4 238,7 346,1 389,9 325,1 – –
НСР0,5 10,1 11,0 9,8 11,4 12,0 – – –
Ij 25,1 –27,4 –86,4 21,0 64,8 – – –

Таблица 2 – Параметры адаптивности содержания лизина в зерне сортов ярового овса 
Дальневосточной селекции

Сорт
d

И St 2 A SF
мг/% %

Маршал, st 109,8 32,1 37,8 0,986 2,9 1,5
Тигровый 200,0 47,3 59,9 0,994 2,7 1,9
Экспресс 133,1 35,1 43,4 0,986 2,6 1,5
Премьер 157,9 44,3 56,6 0,991 2,5 1,8
Кардинал 166,1 43,3 54,8 0,991 2,6 1,8
Передовик 185,9 39,2 48,6 0,987 2,1 1,6
ДВ золотой 164,8 42,1 51,7 0,989 2,8 1,7
ДВ кормовой 171,0 38,0 46,6 0,987 3,6 1,6

Адаптационную реакцию или фак-
тор стабильности (SF) сорта оценивали по 
отклонению его уровня от единицы. Сорт 
считается менее стабильным при большом 
отклонении. 

Этому критерию соответствовали 
стандартный сорт овса Маршал (SF=1,5), 
Экспресс (SF=1,5), Передовик (SF=1,6) и 
Дальневосточный кормовой (SF=1,6).

Выводы. Таким образом, в условиях 
Среднего Приамурья в результате оценки 
адаптивных параметров по признаку со-
держание лизина в зерне выделены сорта 
овса Дальневосточный кормовой, Передо-
вик, Дальневосточный золотой, способ-
ные ежегодно в максимальной степени 
формировать высоколизиновое зерно.
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