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Аннотация. В работе представлены результаты экологического испытания сорто-
образцов гороха различного происхождения. Исследования проводились в 2015–2018 гг. на 
овощном поле Дальневосточного научно-исследовательского института сельского хозяй-
ства. Объектами исследований стали сортообразцы гороха различного эколого-географиче-
ского происхождения: перспективные линии и сорта, созданные и предоставленные Феде-
ральным научным центром зернобобовых и крупяных культур (линии Л-102-07, Л-104-13, 
Л-75-06, Л-20-03 с усатым типом листа, сорт Спартак, а также линии ЯГ-09-523, ЯГ-07-652, 
ЯГ-07-643, ЯГ-07-599, ЯГ-06-83, Яг-08-1269, Р-743-09 с ярусной гетерофилией) и Ульянов-
ским научно-исследовательским институтом сельского хозяйства (листочковый сорт Улья-
новец, усатые сорта Указ и Юбиляр). В качестве стандарта служил Аксайский усатый 55. Все 
изучаемые сортообразцы характеризуются как среднеспелые, средняя продолжительность 
периода вегетации в экологическом испытании за время изучения составила от 74 до 77 су-
ток. Диапазон изменчивости продолжительности вегетационного периода в зависимости 
от гидротермических условий у сортообразцов гороха был равен 12–20 дней. Наибольшее 
влияние погодные условия оказали на продолжительность периода «всходы – цветение». 
Выявлена положительная связь между продолжительностью всего вегетационного периода 
и длительностью периода от массового цветения до созревания (коэффициент корреляции  
достигал 0,63±0,05). На продолжительность вегетационного периода гороха более сильное 
влияние оказал температурный режим. Установлено, что оптимальная продолжительность 
вегетационного периода должна составлять 70 дней с учётом сева в третьей декаде апре-
ля. Средняя урожайность гороха в годы исследований составила 23,3 ц/га, максимальная 
урожайность сформировалась у стандартного сорта Аксайский усатый 55 (26,7 ц/га). Вы-
явлена высокая зависимость урожайности гороха от гидротермических условий в период 
вегетации. Наиболее благоприятные условия для формирования повышенной урожайности 
сложились в 2018 г. (в среднем 28,9 ц/га при максимальном индексе условий окружающей 
среды равном плюс 5,52). Установлено, что именно температурный фактор в условиях Сред-
него Приамурья оказывает негативное воздействие на формирование урожая. В результате 
исследований выделены образцы Аксайский усатый 55, ЯГ-06-83, ЯГ-08-1269, имеющие 
в исследуемой группе самый короткий вегетационный период. Сортообразцы Р-743-09 и 
Юбиляр имели минимальную продолжительность периода от всходов до массового цвете-
ния и количество узлов до первого боба. Выделившиеся сортообразцы можно использовать 
при селекции раннеспелых сортов гороха для Среднего Приамурья.
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Abstract. The paper presents the results of ecological testing of pea varieties of various 
origins. The studies were carried out in 2015–2018 on the vegetable field of the Far Eastern Agri-
culture Research Institute. The objects of the research were pea varieties of various ecological and 
geographical origin. Promising lines and varieties were created and provided by the Federal Scientif-
ic Center of Legumes and Groat Crops (lines L-102-07, L-104-13, L-75-06, L-20-03 with sarmentose 
leaf type, variety Spartak and lines YaG-09-523, YaG-07-652, YaG-07-643, YaG-07-599, YaG-06-83, 
YaG-08-1269, R-743-09 with longline heterophilia) and the Ulyanovsk Research Institute of Ag-
riculture (leaf variety Ulyanovets, sarmentose varieties Ukaz and Yubilyar). The standard was the 
variety Aksaiskii usatyi 55. All studied varieties are characterized as mid-ripening, the growing 
season was 74–77 days with a variability range from 12 to 20 days. The weather conditions had 
the greatest influence on the duration of the germination-flowering period, while the temperature 
regime was more significant. A positive relationship was found between the duration of the entire 
growing season and the duration of the period from mass flowering to ripening (the correlation 
coefficient reached 0.63±0.05). The maximum yield over the years of research was formed in the 
standard variety Aksajskij usatyj 55 (26.7 c/ha) with an average yield of 23.3 c/ha. A high depen-
dence of pea yield on hydrothermal conditions during the growing season was revealed. It has 
been established that it is the temperature factor in the conditions of the Middle Priamurye that has 
a negative impact on the formation of the crop. As a result of the research, the samples Aksajskij 
usatyj 55, YaG-06-83, YaG-08-1269 were selected, which had the shortest growing season in the 
study group. The varieties P-743-09 and Yubilyar had the minimum duration of the period from 
germination to mass flowering and the number of nodes up to first pod. Selected variety samples 
can be used in breeding early-ripening pea varieties for the Middle Priamurye.
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perioda vegetacii i urozhajnosti goroha ot gidrotermicheskih uslovij Srednego Priamur'ya [Depen-
dence of growing season duration and pea yields on the hydrothermal conditions of the Middle 
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Введение. Проблема производства 
натурального и высококачественного рас-
тительного белка на сегодняшний день 
остаётся острой и нерешённой. Развитие 
современного животноводства в совокуп-
ности с постоянными инновациями в пи-
щевой и перерабатывающей промышлен-
ности требуют постоянного увеличения 
объёмов его производства [1, 5]. Наряду 
с этим народно-хозяйственное значение 
возделывания зерновых бобовых культур 
обусловливается способностью к азот-
фиксации, что, в свою очередь, влечёт за 
собой уменьшение применения азотных 
удобрений, снижение себестоимости про-
изводства белка, сохранение естествен-
ного плодородия почвы за счёт корневых 
и пожнивных остатков, а также получение 

растительной продукции, обладающей 
высокими пищевыми и кормовыми досто-
инствами [4].

Одна из основных ролей в выборе 
возделываемых зернобобовых культур от-
водится гороху [3, 11, 13]. В большинстве 
регионов он обеспечивает наибольший 
урожай зерна и сбор белка с гектара [14]. 
Высокая экологическая пластичность, 
сравнительная устойчивость к болезням 
и относительно невысокие требования к 
почвенно-климатическим условиям по 
сравнению с другими зернобобовыми 
культурами расширяет ареал его выращи-
вания.

Однако для полной реализации ге-
нетического потенциала сорта необхо-
димо детальное изучение формирования 
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урожайности в конкретных гидротерми-
ческих условиях зоны возделывания, его 
реакции на возникновение стрессовых ус-
ловий [10]. Для Среднего Приамурья ак-
туальным является возможность получе-
ния стабильного урожая гороха с высоким 
качеством зерна в условиях длительного 
переувлажнения почвы.

Цель исследований заключалась в 
сравнительном анализе перспективных 
сортообразцов гороха различного про-
исхождения. Были поставлены и решены 
следующие задачи: 1) определить степень 
влияния гидротермических факторов (тем-
пература, осадки) на продолжительность 
вегетационного периода и формирование 
урожайности; 2) отобрать сортообразцы, 
наиболее приспособленные к неблаго-
приятным условиям вегетации в Среднем 
Приамурье.

Условия, материалы и методы ис-
следований. Исследования проводили в 
2015–2018 гг. в селекционном севооборо-
те Дальневосточного научно-исследова-
тельского института сельского хозяйства 
в Хабаровском районе Хабаровского края. 

Объектами исследований явились 
сортообразцы гороха различного эколо-
го-географического происхождения: пер-
спективные линии и сорта, созданные и 
предоставленные Федеральным научным 
центром зернобобовых и крупяных куль-
тур (линии Л-102-07, Л-104-13, Л-75-06, 
Л-20-03 с усатым типом листа, сорт Спартак 
и линии ЯГ-09-523, ЯГ-07-652, ЯГ-07-643, 
ЯГ-07-599, ЯГ-06-83, Яг-08-1269, Р-743-09 
с ярусной гетерофилией) и Ульяновским 
научно-исследовательским институтом 
сельского хозяйства (листочковый сорт 
Ульяновец, усатые сорта Указ и Юбиляр). 
Сорт Аксайский усатый 55 служил в каче-
стве стандарта.

Почва опытного участка лугово-бу-
рая оподзоленная, быстро переувлажняет-
ся из-за тяжёлого механического состава 
и низкой водопроницаемости во время 
обильного выпадения атмосферных осад-
ков. Содержание гумуса в пахотном слое 
составляет 3,60–3,82 % (по Тюрину в мо-
дификации ЦИНАО); кислотность солевой 
вытяжки – 4,9–5,6 ед. pH; гидролитическая 
кислотность – 1,1–2,4 мг-экв./100 г почвы; 
Р2O5 – 9,9–15,5 и K2O – 12,4–30,4 мг/100 г 
абсолютно сухой почвы (по Кирсанову в 
модификации ЦИНАО).

Предшественником в 2015–2016 гг. 
был чистый пар, в 2017–2018 гг. – яровая 
пшеница. Использовалась общепринятая 
для Дальневосточного региона обработка 
почвы.

Посев гороха в экологическом пи-
томнике производился сеялкой СЗФК-7 в 
четырёхкратной повторности, норма вы-
сева семян – 1,2 млн. всхожих семян на 
один гектар, площадь делянки – 4 м2, учёт-
ная площадь – один квадратный метр, раз-
мещение вариантов рендомезированное.

Фенологические наблюдения, учёт 
урожая семян, оценку устойчивости к по-
леганию проводили по методике государ-
ственного сортоиспытания сельскохозяй-
ственных культур [7, 8]. Для проведения 
структурного анализа отбирались двад-
цать пять растений, уборку осуществляли 
вручную по мере созревания. В лабора-
торных условиях определяли следующие 
показатели: длину стебля, количество 
междоузлий до первого боба, число про-
дуктивных узлов и число бобов на расте-
нии, число бобов на продуктивный узел, 
число семян в бобе, массу семян с расте-
ния, массу одной тысячи семян. Расчёт 
показателей экологической пластичности 
проводили по S. A. Eberhart, W. A. Rassell 
в изложении В. З. Пакудина и Л. М. Лопа-
тиной [9].

Результаты исследований обработа-
ны методами дисперсионного и корреля-
ционного анализа, представленными в ра-
боте Б. А. Доспехова [2] с использованием 
пакета прикладных программ Microsoft 
Excel и Statistica 6.0.

Агрометеорологические условия ве-
гетационного периода имели значитель-
ные различия по тепло- и влагообеспечен-
ности. Оптимальные условия сложились в 
2017–2018 гг., 2015 г. был самым холод-
ным и влажным, а 2016 г. отличался избы-
точной влажностью (табл. 1).

Раннее наступление весны отмечено 
в 2017–2018 гг. Весна 2015 г. была затяж-
ная, а в 2016 г. – характерной для региона. 

Срок посева определялся погодны-
ми условиями в ранневесенний период. 
Самый ранний посев проведён 22 апреля 
в 2017 г., самый поздний – 18 мая 2015 г. 
В 2016 и в 2018 гг. – 11 и 3 мая соответ-
ственно.
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Таблица 1 – Гидротермические показатели в период вегетации гороха [6]

Показатель Годы Посев –
всходы

Полные 
всходы – 
массовое 
цветение

Массовое 
цветение – 
созревание

Полные 
всходы – 

созревание

Сумма
активных 
температур, оС

2015 153,7 734,6 716,4 1451,0
2016 218,0 652,4 733,0 1385,4
2017 187,9 744,4 739,4 1483,8
2018 166,2 661,1 532,5 1193,6

среднее 
многолетнее 273,3 674,8 663,4 1338,2

Сумма осадков, мм

2015 19,2 125,8 226,0 351,8
2016 40,4 96,0 155,0 251,0
2017 27,2 91,4 138,2 229,6
2018 18,8 114,4 102,0 216,4

среднее 
многолетнее 56,0 100,0 132,0 232,0

Гидротермический
коэффициент

2015 0,5 1,7 3,2 2,4
2016 0,5 1,5 2,1 1,8
2017 0,7 0,9 1,9 1,4
2018 1,0 1,7 1,9 1,8

среднее 0,7 1,8 2,3 2,0

Средняя температура вегетации 
была близка к среднемноголетним значе-
ниям (+18,9 оС). Самый холодный темпе-
ратурный режим периода «посев – всхо-
ды» наблюдался в 2018 г., когда разница 
со среднемноголетними данными соста-
вила 1,9 оС. Температурный режим перио-
да «массовое цветение – созревание» был 
близок к оптимальному во все годы иссле-
дований.

В 2015 г. отмечалось избыточное ув-
лажнение, когда сумма выпавших осадков 
составила 226,0 мм при норме 132,0 мм. 
Наиболее засушливыми условиями на на-
чальных этапах развития гороха характе-
ризовался 2017 г. Влагообеспеченность в 
критический период для формирования 
устойчивого урожая во все годы иссле-
дований была высокой. Наименьшая сум-
ма осадков за период вегетации выпала в 
2018 г. (216,4 мм), при среднемноголет-
нем значении 232,0 мм.

Для характеристики погодных ус-
ловий используется гидротермический 
коэффициент (по Г. Т. Селянинову), ко-
торый показывает отношение количества 
осадков к количеству испаряемой влаги, 
и определятся как отношение суммы ат-
мосферных осадков за период со средне-

суточными температурами воздуха выше 
плюс 10 оС к сумме температур за этот же 
период времени, уменьшенной в десять 
раз. При значении гидротермического ко-
эффициента (ГТК) в 1–1,5 – увлажнение 
оптимальное, более 1,6 – избыточное, ме-
нее единицы – недостаточное, менее 0,5 – 
слабое.

Анализ показателей, характеризую-
щих важнейшие метеорологические фак-
торы среды за это время, свидетельствует 
о значительном колебании ГТК как в раз-
ные периоды вегетации, так и по годам. 
По данным исследователей, оптимальный 
уровень ГТК для гороха составляет от 1,2 
до 1,3 [14]. Относительно благоприятные 
погодные условия сложились в 2017 г., 
когда ГТК составил 1,4. Остальные годы 
характеризовались избыточным увлажне-
нием.

Результаты и обсуждение. На ка-
ждой конкретной территории возможно 
возделывать те культуры и сорта, биоло-
гические особенности которых соответ-
ствуют её экологическим условиям и, в 
первую очередь, обеспеченности теплом, 
что определяет продолжительность пе-
риода вегетации и темпы роста и разви-
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тия растений в основные фенологические 
фазы.

Продолжительность вегетационно-
го периода для сельскохозяйственного 
производства, особенно для зоны риско-
ванного земледелия, имеет огромное зна-
чение. Он определяется генетическими 
факторами, условиями роста растений 
(температура, влажность) и условиями, 
специфическими для отдельных сортов, 
которые могут ускорить или замедлить 
наступление фазы цветения. В условиях 
Среднего Приамурья наступление мус-
сонных дождей, начиная с третьей декады 
июля, создаёт сложную обстановку поле-
вых условий. В сочетании с сильными ве-
трами стеблестой полегает и складывается 
предпосылка к прорастанию семян на кор-
ню. Невозможность механической уборки 
может привести к частичной или полной 
потере урожая.

В основном, общая продолжитель-
ность вегетационного периода зависит от 
длительности двух фаз: «всходы – цвете-
ние» и «цветение – созревание». Варьи-
рование продолжительности по периодам 
вегетации сортообразцов гороха в годы 
проведения экологического испытания 

объясняется контрастными гидротерми-
ческими условиями конкретных лет. Ос-
новные периоды роста и развития гороха 
в 2018 г. проходили в оптимальных ус-
ловиях, что благоприятно отразилось на 
продолжительности периода вегетации и 
продуктивности растений. В тоже время 
в период 2016–2017 гг. основные этапы 
органогенеза проходили в контрастных 
условиях и избытка, и недостатка влаги, 
поэтому период вегетации был самым 
продолжительным. В условиях постоян-
ного переувлажнения рост и развитие рас-
тений был близок к средним показателям 
(рис. 1).

Избыточное увлажнение в период от 
всходов до массового цветения увеличи-
вает период вегетации до 76–84 дней. Так, 
продолжительность периода от всходов до 
созревания в самый прохладный и влаж-
ный 2015 г. варьировала от 69 до 76 суток, 
в излишне влажном 2016 г. – от 80 до 83 су-
ток. В 2018 г., который оказался наиболее 
близким по параметрам к среднемноголет-
ним значениям, продолжительность веге-
тационного периода по сортам менялась от 
64 до 68 суток (табл. 2).

Рисунок 1 – Влияние гидротермических условий на продолжительность 
периода вегетации сортообразцов гороха в условиях Среднего Приамурья
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Таблица 2 – Продолжительность вегетационного периода «всходы – созревание» у 
сортообразцов гороха в условиях Среднего Приамурья

В сутках

Сортообразец
Годы проведения исследования

Среднее
по годам

Отклонение
от 

стандарта2015 2016 2017 2018

Аксайский усатый 55, st 69 82 82 65 74 –
Л-102-07 74 81 76 68 75 +1
Л-104-13 76 81 76 65 75 +1
Л-75-06 71 80 84 65 75 +1
Л-20-03 76 82 75 65 75 +1
Яг-09-523 74 82 77 68 75 +1
Яг-07-652 76 82 78 68 76 +2
Яг-07-643 76 81 81 68 76 +2
Яг-07-599 72 83 84 65 76 +2
Яг-06-83 73 82 76 65 74 0
Яг-08-1269 72 80 77 68 74 0
Р-743-09 74 82 82 65 76 +2
Спартак 76 81 84 65 76 +2
Указ 76 81 84 68 77 +3
Юбиляр 76 82 77 65 75 +1
Ульяновец 76 80 84 64 76 +2

Все изучаемые сортообразцы харак-
теризуются как среднеспелые. Средняя 
продолжительность периода вегетации в 
экологическом испытании за время изуче-
ния составила 74–77 суток. При этом от-
мечены незначительные сортовые разли-
чия между изучаемыми сортообразцами 
по продолжительности вегетационного 
периода в равных гидротермических ус-
ловиях. Диапазон изменчивости времени 
вегетационного периода от гидротерми-
ческих условий у сортообразцов гороха 
составил от 12 до 20 дней. Максимальных 
значений он достигал у образцов Ульяно-
вец, Спартак, Яг-07-599 и Л-75-06 (от 19 до 
20 дней), минимальных – у сортообразцов 
Л-102-07, Яг-09-523, Яг-07-652, Яг-07-643 
и Яг-08-1269 (от 12 до 14 дней).

Из всей продолжительности периода 
вегетации, 39–43 дня приходится на фазу 
«всходы – массовое цветение» и от 32 до 
37 дней – на фазу налива бобов и созрева-
ния. При этом в зависимости от сортовых 
особенностей и гидротермического режи-
ма в годы исследований длина межфазных 
периодов варьировала. Так, продолжи-
тельность периода от всходов до массо-
вого цветения по сортам в прохладном и 

влажном 2015 г. имела колебания от 40 до 
47 суток, в излишне влажном 2016 г. – от 
38 до 43 дней, в 2017 г. – от 39 до 43 суток, 
и в относительно благоприятном 2018 г. – 
от 39 суток до 41 дня (табл. 3).

При этом гидротермические усло-
вия оказали непосредственное влияние не 
только на длительность межфазных пе-
риодов, но и на соотношение их продол-
жительности. Так, высокий ГТК в период 
«всходы – массовое цветение» в 2015 и 
2018 гг. способствовал его удлинению на 
7 и 6 дней соответственно по сравнению 
с периодами, более благоприятными по 
этим показателям. Также, вероятно, свою 
негативную роль сыграл поздний посев в 
2015 г. и низкие температуры воздуха в 
первой половине вегетации в 2018 г. Про-
должительность двух основных фаз разви-
тия гороха в 2016–2017 гг. была прибли-
зительно одинаковой и составила около 
сорока дней.

В среднем за годы исследований сре-
ди анализируемых сортообразцов самая 
короткая продолжительность периода от 
всходов до массового цветения отмечена у 
сортообразцов Р-743-09 и Юбиляр (39 су-
ток). Самый длительный период был у со-
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ртообразцов Л-20-03 и ЯГ-07-643 (43 дня). 
Самая короткая продолжительность пе-
риода от массового цветения до созрева-
ния наблюдалась у Аксайского усатого 55 
и  Л-20-03 (32 дня), а самый длинная – у 
Р-743-09 и Указ (37 дней). Соответственно 
этому и наиболее короткий вегетационный 
период (74 суток) также отмечался у Аксай-
ского усатого 55, ЯГ-06-83 и ЯГ-08-1269 и 
самый длинный у сорта Указ (77 суток).

Выявлена достоверная положитель-
ная связь между продолжительностью 
всего вегетационного периода и длитель-
ностью периода от массового цветения до 
созревания при коэффициенте корреля-
ции, составившем 0,7±0,05. Проведённый 
корреляционный анализ взаимосвязи про-
должительности вегетационного периода 
и его фаз от гидротермических условий 
показал, что погодные условия оказали 
наибольшее влияние на продолжитель-
ность периода «всходы – цветение», что 
отражено в таблице 4.

Из всех внешних воздействий более 
сильное влияние на длительность вегета-
ционного периода гороха оказал темпера-
турный режим.

Известна положительная зависи-
мость между числом узлов до первого 
цветка и длительностью периода от всхо-
дов до начала цветения. Считается, что 
образование каждого дополнительного 
не цветущего узла задерживает цветение 
примерно на два дня (данные Ф. А. Давле-
това, 2008) [2]. 

У сортообразцов с коротким перио-
дом «всходы – массовое цветение», вклю-
чающим Р-743-09 и Юбиляр, отмечено 
малое количество узлов до первого боба  
(14,8 и 13 штук соответственно). Мини-
мальное количество узлов до первого боба 
заложилось у листочкового сорта Ульяно-
вец (12,5 шт.), максимальное – у сорто-
образцов Л-102-07, Л-75-06, Л-20-03, пре-
вышающее стандарт на 1,8, 2,1 и 2,5 шт. 
соответственно (табл. 5). Существенной 
корреляционной связи между продолжи-
тельностью периода от входов до массо-
вого цветения и числом узлов до первого 
боба не установлено (коэффициент корре-
ляции равен 0,37±0,06).

Сортообразец ЯГ-08-1269 за годы 
исследования имел вегетационный пери-
од на уровне стандарта (74 дня) при мини-
мальном диапазоне изменчивости, состав-

Таблица 3 – Продолжительность периода «всходы – массовое цветение» у сортообразцов 
гороха в условиях Среднего Приамурья

В сутках

Сортообразец
Годы проведения исследования

Среднее
по годам

Отклонение
от 

стандарта2015 2016 2017 2018

Аксайский усатый 55, st 45 41 43 41 42 –
Л-102-07 47 41 43 39 42 0
Л-104-13 42 39 39 39 40 –2
Л-75-06 45 41 43 39 42 0
Л-20-03 47 41 43 41 43 +1
Яг-09-523 42 41 41 39 41 –1
Яг-07-652 45 41 41 39 41 –1
Яг-07-643 45 43 43 41 43 +1
Яг-07-599 41 41 39 39 40 –2
Яг-06-83 45 38 39 39 40 –2
Яг-08-1269 45 38 39 39 40 –2
Р-743-09 40 38 39 39 39 –3
Спартак 45 41 39 39 41 –1
Указ 45 38 39 39 40 –2
Юбиляр 42 38 39 39 39 –3
Ульяновец 40 38 43 39 40 –2



14	 Дальневосточный аграрный вестник. 2022. № 1 (61)

06.01.00 – Агрономия	 Научное обеспечение АПК

Таблица 4 – Зависимость продолжительности фаз развития растений сортов гороха от 
гидротермических условий Среднего Приамурья

Период Сумма осадков, мм Сумма 
температуры, оС ГТК

Всходы – цветение 0,94* 0,61 0,72*

Цветение – созревание -0,18 0,61 -0,49

Всходы – созревание 0,08 0,79* -0,29

*Достоверно при p равном 0,5.

Таблица 5 – Число узлов до первого боба сортообразцов гороха в условиях Среднего 
Приамурья

В штуках

Сортообразец
Годы проведения исследования

Среднее
по годам

Отклонение
от 

стандарта2015 2016 2017 2018

Аксайский усатый 55, st 13,5 14,9 14,0 14,4 14,2 –
Л-102-07 16,4 16,4 16,7 14,4 16,0 +1,8
Л-104-13 15,5 15,2 15,1 14,5 15,1 +0,9
Л-75-06 16,1 16,2 15,6 17,2 16,3 +2,1
Л-20-03 15,4 16,9 17,2 17,2 16,7 +2,5
Яг-09-523 16,1 15,4 14,4 15,4 15,3 +1,1
Яг-07-652 15,8 15,0 17,4 15,4 15,9 +1,7
Яг-07-643 15,4 15,3 15,1 15,1 15,2 +1,0
Яг-07-599 13,6 14,6 16,0 14,1 14,6 +0,4
Яг-06-83 15,2 15,5 16,2 14,4 15,3 +1,1
Яг-08-1269 13,8 14,3 14,2 14,3 14,1 –0,1
Р-743-09 14,4 14,6 15,6 14,8 14,8 +0,6
Спартак 16,2 15,0 14,4 15,0 15,1 +0,9
Указ 15,5 15,4 15,6 14,0 15,1 +0,9
Юбиляр 13,5 12,9 12,6 12,9 13,0 –1,2
Ульяновец 12,8 12,8 12,4 12,2 12,5 –1,7

ляющем 12 дней, невысокое число узлов 
до первого боба (14,1) и относительно ко-
роткий генеративный период (34 дня).

Одной из главных задач в селекции 
гороха является создание сортов, сочета-
ющих потенциальную продуктивность с 
генетической защитой от лимитирующих 
факторов среды районов возделывания 
культуры.

Сложившиеся погодные условия в 
большей степени повлияли на развитие 
растений и величину урожая. Средняя 
урожайность гороха в годы исследований 
составила 23,3 ц/га. При этом ни один из 
изучаемых сортообразцов достоверно не 
превысил по урожайности стандарт, одна-

ко несколько сортообразцов выделялись в 
каждом конкретном году (табл. 6).

Минимальная урожайность в усло-
виях Среднего Приамурья сформирова-
лась у сортообразцов ЯГ-06-83 (20,2 ц/га) 
и ЯГ-07-599 (20,7 ц/га). Все остальные 
были на уровне стандарта.

Наиболее благоприятные условия 
для формирования повышенной урожай-
ности сложились в 2018 г. (в среднем на 
уровне 28,9 ц/га при максимальном индек-
се условий окружающей среды, равном 
плюс 5,52). Урожайность варьировала от 
16 ц/га у Л-20-03 до 39 ц/га у сорта Улья-
новец. В условиях 2016 г., когда индекс 
среды составил минус 3,41, урожайность 
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меняла значения от 12,7 ц/га у Л-102-07 
до 25,8 ц/га у сорта Указ. При этом зави-
симость урожайности от продолжитель-
ности вегетационного периода не выяв-
лена (коэффициент корреляции составил 
0,12±0,07).

По мнению A. D. Bradshaw (1965), 
экологическая пластичность – способ-
ность сорта к изменчивости признаков в 
различных условиях среды. Она отражает 
степень приспособляемости сорта к усло-
виям внешней среды – чем шире диапазон 
приспособляемости, тем выше его эко-
логическая пластичность. Рассчитанный 
нами коэффициент линейной регрессии, 
который считается одним из показателей 
пластичности, позволил выделить сорто-
образцы Ульяновец, Аксайский усатый 55, 
Л-104-13, ЯГ-07-652 и ЯГ-08-1269. Эти со-
рта требуют высокого уровня агротехники, 
что обеспечивает им, в свою очередь, мак-
симальную отдачу в урожае, и их можно 
использовать для селекции интенсивных 
сортов гороха.

Проведённый корреляционный ана-
лиз позволил выявить зависимость урожая 
от гидротермических условий (табл. 7).

Несмотря на то, что горох относится 
к группе растений, мало требовательных 
к теплу, а также способен расти и разви-
ваться в широком диапазоне температур, 
именно температурный фактор в условиях 
Среднего Приамурья оказывает негатив-
ное воздействие на формирование урожая. 
На это указывает высокая отрицательная 
зависимость урожайности гороха от сум-
мы температур за период вегетации (зна-
чение коэффициента корреляции равно 
минус 0,8±0,07). Установлена значитель-
ная отрицательная зависимость урожай-
ности от количества выпавших осадков 
за вегетационный период (коэффициент 
корреляции минус 0,49±0,06). Гидротер-
мический коэффициент оказывает слабое 
отрицательное влияние на формирование 
урожайности.

Таблица 6 – Урожайность сортообразцов гороха в условиях Среднего Приамурья
В центнерах с гектара

Сортообразец
Годы проведения исследования

Среднее 
по годам

Отклонение 
от стандарта, 

процент 
Коэффициент 

регрессии2015 2016 2017 2018

Аксайский 
усатый 55, st 20,5 24,4 23,4 38,4 26,7 100,0 1,9

Л-102-07 23,0 12,7 23,0 29,6 22,1 –17,2 1,6
Л-104-13 22,7 24,6 23,1 38,0 27,1 +1,5 1,7
Л-75-06 22,0 15,1 28,3 21,6 21,8 –18,4 0,4
Л-20-03 21,7 19,4 28,9 16,0 21,5 –19,5 –0,6
Яг-09-523 22,4 17,9 22,9 25,6 22,2 –16,8 0,7
Яг-07-652 19,8 20,6 14,4 35,2 22,5 –15,7 1,9
Яг-07-643 23,9 19,6 22,8 31,2 24,4 –8,6 1,2
Яг-07-599 19,7 17,5 20,0 25,6 20,7 –22,5 0,9
Яг-06-83 17,3 18,4 21,7 23,2 20,2 –24,3 0,6
Яг-08-1269 23,1 19,4 25,8 35,2 25,9 –3,0 1,7
Р-743-09 19,6 20,5 22,5 31,2 23,5 –12,0 1,3
Спартак 24,0 19,9 25,2 20,0 22,3 –16,5 –0,2
Указ 25,3 25,8 27,5 19,2 24,5 –8,2 –0,8
Юбиляр 21,2 23,8 19,1 32,8 24,2 –9,4 1,2
Ульяновец 20,0 19,3 18,4 39,0 24,2 –9,4 2,4
НСР 2,1 3,8 4,1 3,8 – – –
Индекс среды –1,70 –3,41 –0,40 5,52 – – –
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Таблица 7 – Корреляционные связи между различными факторами погоды и 
урожайностью гороха в условиях Среднего Приамурья

Показатель Сумма 
осадков, мм

Сумма 
температур, оС ГТК Урожайность, ц/га

Сумма осадков, мм 1,00 0,47 0,87* –0,49
Сумма температур, оС 0,47 1,00 0,01 –0,80
ГТК 0,87* 0,01 1,00 –0,17
Урожайность, ц/га –0,49 –0,80 –0,17 1,00

*Достоверно при p равном 0,5.

Заключение. Таким образом, в ре-
зультате изучения данного набора со-
ртообразцов гороха по длине вегетации, 
выделены генотипы, сочетающие опти-
мальную продолжительность вегетацион-
ного периода для возделывания в агроце-
нозах Среднего Приамурья и дальнейшего 
создания нового исходного материала.

В гидротермических условиях реги-
она предпочтительно возделывать сорта 
гороха с относительно коротким перио-
дом органогенеза, в том числе за счёт уко-
роченного репродуктивного периода, что 
позволяет ослабить неблагоприятное воз-
действие муссонных дождей. Установле-
но, что оптимальная продолжительность 
вегетационного периода должна уклады-
ваться в 70 дней с учетом сева в третьей 
декаде апреля.

Выявлена положительная связь меж-
ду продолжительностью всего вегетаци-

онного периода и длительностью периода 
от массового цветения до созревания (ко-
эффициент корреляции равен 0,63±0,05). 

В результате исследований опре-
делены образцы Аксайский усатый 55, 
ЯГ-06-83, ЯГ-08-1269, имеющие в иссле-
дуемой группе самый короткий вегетаци-
онный период. Сортообразцы Р-743-09 и 
Юбиляр имели минимальную продолжи-
тельность периода от всходов до массово-
го цветения и количество узлов до первого 
боба. Выделившиеся сортообразцы можно 
использовать при селекции раннеспелых 
сортов гороха для Среднего Приамурья.

Выявлена высокая зависимость 
урожайности гороха от гидротермиче-
ских условий в период вегетации. Сорто-
образцы Аксайский усатый 55, Л-104-13 
и ЯГ-08-1269 можно использовать в се-
лекции интенсивных высокоурожайных 
сортов для Среднего Приамурья.
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