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Аннотация. Современный этап развития скотоводства характеризуется возрастаю-
щими требованиями к количественному увеличению продукции, улучшению её качества и 
снижению себестоимости. Приамурье относится к биогеохимическому региону с дефици-
том в агросфере всех нормируемых микроэлементов. В связи с этим проблема обеспечения 
полноценного питания животных, в том числе и крупного рогатого скота, должна решаться 
за счёт производства балансирующих кормовых добавок. В условиях региона имеется воз-
можность использовать кормовые добавки, изготовленные из природных кормовых ресур-
сов, в кормлении животных в качестве источника биологически активных веществ. Тако-
выми могут быть альгинаты анфельции красной и дигидрокверцетин. С целью изучения 
данной проблемы проведены научно-хозяйственный и физиологический опыты в условиях 
ООО «Приамурье». Для реализации поставленной цели по принципу аналогов были сфор-
мированы три группы клинически здоровых ремонтных тёлок красно-пёстрой породы в 
возрасте десяти месяцев, по десять голов в каждой. Более высокие показатели по средне-
суточному приросту были получены во второй опытной группе, где тёлки получали вместо 
премикса П 62-1 альгинаты анфельции красной совместно с дигидрокверцетином. При ана-
лизе экстерьера ремонтные тёлки контрольной группы уступали сверстницам по основным 
промерам высоте в холке и крестце, глубине и ширине груди, обхвату груди за лопатками, 
косой длине туловища, ширине в маклоках и обхвату пясти. Установлено, что включение 
в рацион экспериментальных добавок, которые содержат нормируемые микроэлементы в 
органической форме, способствовало повышению переваримости питательных веществ ра-
ционов у животных опытных групп. Использование нормируемых микроэлементов в орга-
нической форме в составе нетрадиционных кормовых ресурсов в рационах для крупного 
рогатого скота способствует значительному повышению роста, развитию ремонтного мо-
лодняка, интенсивности обменных процессов.

Ключевые слова: ремонтные тёлки, кормовые добавки, рост и развитие, перевари-
мость питательных веществ, интенсивность обменных процессов
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Abstract. The current stage of development of cattle breeding is characterized by increasing 
demands for a quantitative increase in production, improvement of its quality and cost reduction. 
The Amur region belongs to the biogeochemical region with a deficiency in the agrosphere of all 
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standardized microelements. In this regard, the problem of providing adequate nutrition for ani-
mals, including cattle, should be addressed through the production of balancing feed additives. In 
the conditions of theregion, it is possible to use feed additives made from natural feed resources 
in animal feeding as a source of biologically active substances. These can be red anfeltia algi-
nates and dihydroquercetin. In order to study this issue, scientific, economic and physiological 
experiments were carried out in the conditions of LLC “Priamurye”. To achieve the set goals and 
objectives, three groups of clinically healthy replacement heifers of the red-and-white breed at the 
age of 10 months, 10 heads each, were formed according to the principle of analogues. Higher 
rates of average daily gain were obtained in the second experimental group, where heifers received 
red ahnfeltia alginates together with dihydroquercetin instead of premix P 62-1. When analyzing 
the exterior, the replacement heifers of the control group were inferior to their herdmates by the 
main measurements of height at the withers and rump, depth and width of the chest, girth of the 
chest behind the shoulder blades, oblique length of the body, width in makloks and girth of the 
metacarpus. It has been established that the inclusion of experimental additives in the diet, which 
contain normalized microelements in organic form, contributed to an increase in the digestibility 
of dietary nutrients in animals of the experimental groups. The use of normalized microelements in 
organic form as part of non-traditional feed resources in diets for cattle contributes to a significant 
increase in growth, the development of replacement young animals, and the intensity of metabolic 
processes.

Keywords: replacement heifers, feed additives, growth and development, digestibility of 
nutrients, intensity of metabolic processes 
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Введение. Животноводство вы-
ступает одной из важнейших отраслей 
сельского хозяйства в мире. Увеличение 
производства животноводческой продук-
ции зависит от ряда причин, и, в первую 
очередь, от правильной организации пол-
ноценного сбалансированного кормления 
сельскохозяйственных животных. Этому  
вопросу уделяется важное место учёными 
всего мира.

Большое значение занимает мине-
ральное питание животных. Среди ве-
ществ, которым принадлежит ведущая 
роль, особая роль отводится микроэле-
ментам. В природе микроэлементы пред-
ставлены неравномерно, их содержание 
неодинаково в почвах различных типов, 
что отражается на растениях. Между со-
держанием микроэлементов в почве, воде, 
в растительных и животных организмах 
существует прямая взаимосвязь. При не-
достатке или избытке микроэлементов в 
кормах у животных возникают нарушения 
обмена веществ, снижающие продуктив-
ность, плодовитость, и приводящие к се-
рьёзным заболеваниям [1, 2, 3, 4, 9, 10].

По результатам многолетних иссле-
дований Н. Г. Лопатина, Т. А. Краснощё-
ковой, И. Д. Арнаутовского, Р. Л. Шар-
вадзе и др., во всех обследуемых районах 
Амурской области установлена минераль-
ная неполноценность кормов по всем из-
ученным незаменимым элементам (от 85 
до 90 % по йоду, селену, хрому, кобальту 
и от 65 до 70 % по железу, меди, цинку, 
марганцу).

Анализ исследований ряда учёных 
(М. Г. Чабаев, Р. Б. Темираев, А. А. Ов-
чинников, Н. М. Черноградская и др.) по-
казывает, что использование в кормлении 
животных балансирующих кормовых до-
бавок, состоящих из микроэлементов в 
органической форме, способствует более 
лучшему их усвоению, чем при использо-
вании формы минеральных солей, то есть 
сульфатов, оксидов и т. д. [1, 2, 3, 4, 8].

Цель работы состоит в изучении 
влияния экспериментальных кормовых 
добавок, изготовленных из нетрадици-
онных кормовых ресурсов, на показате-
ли роста и физиологические показатели 
ремонтных тёлок.
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Материалы и методы иссле-
дований. С использованием принципа 
аналогов были подобраны три группы 
клинически здоровых ремонтных тёлок 
красно-пёстрой породы в возрасте десяти 
месяцев, по десять голов в каждой. Экспе-
риментальные исследования проводились  
в условиях расположенного в юго-запад-
ном районе Амурской области молочного 
комплекса ООО «Приамурье».

Для проведения научно-хозяйствен-
ного и балансового опытов в экспери-
менте животных разделили на контроль-
ную, первую и вторую опытную группы. 
Продолжительность учётного периода 
составила 120 дней. При проведении ис-
следований использовали общепринятые 
зоотехнические методики [6].

В процессе исследовательской рабо-
ты в сравнительном аспекте изучали рост, 
развитие и обмен веществ животных. Учёт 
кормов вели ежедневно [10].

Во время эксперимента животные 
были помечены и находились в одинако-
вых условиях. Основной рацион во всех 
группах был одинаковым и отличался по 
содержанию и формам микроэлементов 
(железо, медь, цинк, марганец, кобальт, 
селен и йод) (табл. 1).

Рационы кормления составляли по 
нормам Федерального исследовательско-
го центра животноводства из качествен-
ных кормов [5]:

а) сено разнотравное – 3 кг; 
б) силос кукурузный от 6,5 до 8,0 кг;
в) сенаж люцерновый от 5,0 до 6,0 кг;

г) комбикорм КК-64 от 1,5 до 2,0 кг;
д) соль поваренная от 45 до 55 г.
Также в рацион вводился монокаль-

ций фосфат.
В период проведения эксперимента 

подопытным тёлкам из контрольной груп-
пы скармливали рацион, утверждённый и 
принятый в хозяйстве. В состав кормосме-
си вводили премикс П62-1, который со-
стоял из минеральных солей изучаемых 
элементов. Первой опытной группе в ос-
новной рацион добавляли взамен мине-
рального премикса альгинаты анфельции 
красной, а второй опытной группе – вво-
дили альгинаты анфельции красной со-
вместно с дигидрокверцетином (вместо 
неорганических форм микроэлементов).

Результаты исследований. Иссле-
дования показали, что скармливание жи-
вотным экспериментальных балансиру-
ющих кормовых добавок способствовало 
лучшему росту, развитию и физиологиче-
ским показателям.

При одинаковом потреблении кор-
мов, кроме микроэлементарных составля-
ющих рационов, интенсивность измене-
ния живой массы тёлок из опытных групп 
обеспечивала более высокие абсолютные 
и среднесуточные приросты живой массы 
в сравнении с контролем (табл. 2).

Более значительные показатели по 
среднесуточному приросту были получе-
ны во второй опытной группе, где тёлки 
получали вместо премикса П 62-1 альги-
наты анфельции красной совместно с ди-
гидрокверцетином. Значения среднесу-

Таблица 1 – Схема эксперимента

Группа Количество 
(n), гол.

Возраст, 
мес.

Живая 
масса в 
начале 

опыта, кг
Условия кормления

Контрольная 10 10 245,3 основной рацион, обогащённый 
минеральным премиксом П 62-1

Первая 
опытная 10 10 245,1

основной рацион + 
+ альгинаты анфельции красной 
(вместо премикса П 62-1)

Вторая 
опытная 10 10 245,9

основной рацион + 
+ альгинаты анфельции красной + 
+ дигидрокверцетин 
(вместо премикса П 62-1)
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Таблица 2 – Динамика живой массы ремонтных телок (M±m)

Показатели
Группы

контрольная первая опытная вторая опытная
Количество подопытных 
животных в группе, гол 10 10 10

Живая масса тёлок, кг:
     в начале опыта 245,3±2,14 245,1±2,16 245,9±2,27
     в конце опыта 333,1±4,12 338,4±2,21* 343,0±5,31
Абсолютный прирост, кг 87,8 93,3 97,1
Среднесуточный прирост, г 732,5 777,5 809,2

*P ≥0,05.

точного прироста составили 809,2 г, что 
на 10,5 % больше,чем в контрольной груп-
пе (732,5 г). В первой опытной группе, 
где тёлки получали альгинаты анфельции 
красной вместо премикса П 62-1 прирост 
составил 777,5 г или на 6,1 % больше, чем 
в контрольной группе, где тёлки получали 
стандартный премикс П 62-1, содержащий 
микроэлементы в минеральной форме.

Взятие промеров у опытных живот-
ных показало, что по их абсолютному 
большинству тёлки, получавшие баланси-
рующие кормовые добавки, состоящие из 
природных кормовых ресурсов, превос-
ходили тёлок контрольной группы. При 
анализе экстерьера ремонтные тёлки кон-
трольной группы уступали по основным 
промерам – высоте в холке и крестце, глу-
бине и ширине груди, обхвату груди за ло-
патками, косой длине туловища, ширине 
в маклоках и обхвату пясти, сверстницам 
первой опытной группы на 10,0, 10,5, 15,0, 
14,3, 9,5, 17,3, 20,4 и 8,6 %, тёлкам второй 
опытной группы на 14,2, 13,7, 18,6, 17,8, 
12,3, 19,6, 23,6 и 8,6 % соответственно.

Таким образом, под влиянием 
скармливания экспериментальных кормо-
вых добавок экстерьер тёлок за учётный 
период улучшился, что подтверждается 
увеличением линейных промеров груди, 
туловища и конечностей.

Для определения коэффициентов 
переваримости кормов, ремонтных тёлок 
в возрасте двенадцати месяцев разделили 
на три группы (контрольную и две опыт-
ных), по три головы в каждой. Физиологи-
ческий эксперимент проводился согласно 
выбранной методике [6, 7].

Для контрольной и опытных групп 
животных нами определены коэффициен-
ты переваримости питательных веществ 
корма, исходя из фактического потребле-
ния корма и выделяемого кала (рис. 1).

При проведении физиологического 
опыта, который включал в себя подгото-
вительный период (7 дней) и учётный пе-
риод (10 дней) нами было доказано, что 
коэффициенты переваримости сухого ве-
щества у животных первой опытной груп-
пы были выше на 1,9 %, второй опытной 
группы – на 4,0 % в сравнении с контро-
лем.

Органические вещества лучше пере-
варивали животные первой и второй опыт-
ных групп, коэффициент переваримости у 
которых оказался выше тёлок контроль-
ной группы на 2,8 и 4,6 %. Переваримость 
протеина у опытных животных при скарм-
ливании изучаемых кормовых добавок 
была выше по сравнению с контрольными 
животными: по второй опытной группе на 
4,7 %, первой опытной группе – на 4,3 %.

По остальным изучаемым показате-
лям животные первой и второй опытных 
групп также превосходили животных из 
контрольной группы: по сырому жиру – 
на 1,3 и 2,4 %, сырой клетчатке – на 4,5 и 
4,5 %, безазотистым экстрактивным веще-
ствам  – 2,2 и 3,8 % соответственно.

В результате проведённого опыта 
нами установлено, что включение в раци-
он экспериментальных добавок, которые 
содержат нормируемые микроэлементы в 
органической форме, способствовало по-
вышению переваримости питательных ве-
ществ у животных опытных групп.



76	 Дальневосточный аграрный вестник. 2022. № 1 (61)

06.02.00 – Ветеринария и зоотехния	 Научное обеспечение АПК

Рисунок 1 –  Переваримость питательных веществ, %

Известно, что в обмене веществ в 
организме животных определяющая роль 
принадлежит белковому обмену, о вели-
чине которого можно судить по балансу 
азотистых веществ (табл. 4).

В результате проведения физиологи-
ческого опыта установлено превосходство 
коэффициентов усвоения азота в опытных 
группах над контролем. Оно находилось 
в пределах 1,76–2,98 %. Следовательно, 
эффективной балансирующей кормовой 
добавкой являются применяемые во вто-
рой опытной группе альгинаты анфельции 
красной совместно с дигидрокверцетином 

в сопоставлении с премиксом П 62-1 для 
ремонтного молодняка крупного рогатого 
скота.

Вывод. В нашем опыте установле-
но, что обогащение кормовых рационов 
экспериментальными балансирующими 
кормовыми добавками, изготовленными 
из нетрадиционных кормовых ресурсов, 
способствовало более качественному пе-
ревариванию питательных веществ, по-
лучению более высоких приростов живой 
массы и лучшему развитию телосложения.

Таблица 4 – Суточный баланс азота и его использование

Показатели 
Группа

контрольная первая 
опытная

вторая 
опытная

Принято с рационом, г 131,30±0,76 132,60±0,88 132,70±0,87
Выделено с калом, г 50,82±0,45 40,84±0,67 39,41±0,62
Разница между поступлением и 
выделенным с калом, г 80,48 91,75 93,28

Выделено с мочой, г 29,60±0,64 32,10±0,70 31,5±0,72
Баланс, ± г 50,90±0,50 59,65±0,59 61,78±0,60
Использование азота, %
     от принятого 38,76 44,98 46,55
     от переваренного 63,25 65,01 66,23
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