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Аннотация. В статье приводится анализ современных полимерных материалов, ко-
торые нашли широкое применение для мульчирования и укрытия растений от неблагопри-
ятных погодных условий в растениеводстве, садоводстве и ландшафтной архитектуре. Да-
ются рекомендации и перечислены правила использования поликарбонатных теплиц для 
получения высоких урожаев плодов и овощей. Для мульчирования наиболее широкое рас-
пространение получили агроволокно, агроткань и мульчирующая пленка. При выборе из 
огромного набора полимерных мульчирующих и укрывных материалов необходимо учи-
тывать потребности и свойства материалов. Представленная статья представляет практиче-
скую значимость для фермеров и садоводов.
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Введение. Полимерные материалы 
широко используются для мульчирова-
ния и укрытия растений от неблагоприят-
ных погодных условий в растениеводстве, 
ландшафтном проектировании, садо-
водстве. Эффективность использования 
пленок из полиэтилена (ПЭ), поливи-
нилхлорида (ПВХ), сополимера этилен 
винилацетата (СЭВА) в качестве матери-
алов, используемых для изготовления те-
плиц, была показана еще в 70-е гг. ХХ в. 
Использование полимерных пленок в цве-
товодстве в ранневесенний период было 
элементом энергосберегающей техноло-
гии и позволяло в простейших сооружени-
ях, в условиях юга нашей страны получать 
цветы на 8–20 дней раньше, чем в откры-
том грунте [1].

В настоящее время при огромном 
выборе полимерных мульчирующих и 
укрывных материалов и широкой рекламе 
товара зачастую отсутствуют рекоменда-
ции для фермеров и садоводов по их ис-
пользованию. Сельскохозяйственные то-
варопроизводители при закупке нетканых 
материалов должны знать их достоинства 
и недостатки, поскольку неправильное 
использование агроволокна, агротканей 
может привести к потере урожая и сни-
жению рентабельности. Полимеры при 
воздействии УФ-лучей, высоких и очень 
низких температур могут разрушаться и 
приводить к загрязнению почв микропла-
стиком, поэтому требуется обратить вни-
мание на грамотное использование поли-
мерных материалов.

Целью работы явилась оценка по-
лимерных материалов для использования 
в растениеводстве, садоводстве и ланд-
шафтной архитектуре.

Результаты исследований и их об-
суждение. Сегодня самыми удобными в 
использовании являются теплицы из поли-
карбоната. Поликарбонаты – это группа 
термопластов, сложные полиэфиры уголь-
ной кислоты и двухатомных спиртов, об-
щей формулы (-О-R-O-CO-)n. Наибольшее 
значение имеет поликарбонат на основе 
Бисфенола А, синтезируемого конденса-
цией фенола и ацетона.

Поликарбонат обладает уникаль-
ными свойствами: прозрачный, легкий, 
прочный, гибкий, долговечный (при нали-
чии ультрафиолетового защитного слоя). 
Готовый поликарбонат является пустоте-

лым материалом. Если посмотреть на него 
в разрезе, то он будет выглядеть в виде 
двух или более тонких листов, связанных 
между собой перегородками. Такая струк-
тура напоминает пчелиные соты. Поэтому 
полимер получил название «сотовый» или 
ячеистый.

Выпускаются однокамерные и мно-
гокамерные листы с дополнительными 
ребрами жесткости для усиления проч-
ности. Кроме того, производители могут 
использовать дополнительную градацию 
пластиковых панелей, которые различа-
ются между собой по удельному весу и 
структурным особенностям. Стандартная 
ширина любого поликарбоната 2 100 мм, 
что обусловлено особенностями экструде-
ров, на которых происходит выдавливание 
плит из пластичной массы. Длина термо-
пласта может быть от 6 000 до 12 000 мм. 
Толщина панелей – от 4 до 20 мм и более. 
Чем толще плита, тем выше параметры ее 
прочности и жесткости. На эти показате-
ли может влиять количество стенок, со-
ставляющих структуру плит. Хуже всего 
гнутся пятислойные виды материала, име-
ющие прямые и наклонные перемычки. В 
отличие от стекла, сотовый поликарбонат 
сохраняет целостность при сильных уда-
рах, а если и трескается, то не рассыпается 
на мелкие осколки. Благодаря своей проч-
ности, теплицы из поликарбоната могут 
выдерживать сильные ветровые нагрузки 
и действие атмосферных явлений.

Поликарбонат инертен ко многим 
соединениям, но его не рекомендуется ис-
пользовать в контакте с цементом, мети-
ловым спиртом, инсектицидными аэрозо-
лями, герметиками на щелочи и уксусной 
кислоте. Он может взаимодействовать со 
сложными эфирами, поливинилхлоридом 
и альдегидами. Нельзя обеззараживать по-
ликарбонатные теплицы серными шашка-
ми, так как это приводит к коррозии метал-
лических деталей теплицы и помутнению 
поликарбоната. Теплицу рекомендуют 
мыть мягкими моющими средствами. Па-
нели поликарбоната имеют свойство не 
пропускать и не поглощать воду, поэтому 
незаменимы при сооружении кровельных 
конструкций. Однако из-за своей структу-
ры лист сотового поликарбоната способен 
набирать влагу внутрь ячеек. Чтобы ис-
ключить эти процессы, плиты необходимо 
монтировать с применением специальных 
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крепежей и уплотнителей. Кромка листа 
должна быть закрыта клейкой защитной 
лентой, которая будет препятствовать по-
паданию влаги и конденсата в каналы.

Солнечный свет разрушает поликар-
бонат. Уже через 3 года от начала эксплуа-
тации материал утрачивает прозрачность, 
становится более хрупким. Чтобы этого не 
происходило, в процессе экструзии нано-
сится специальный УФ-защитный слой. 
При нанесении вся поверхность листа со-
тового поликарбоната покрывается стаби-
лизирующим покрытием, которое сплав-
ляется с основанием и не отслаивается 
во время использования материала. Слой 
УФ-защиты не влияет на светопроница-
емость термопласта. Прозрачные плиты 
с покрытием могут пропускать до 90 % 
солнечных лучей. Благодаря воздушной 
прослойке, пластик имеет хорошую те-
плопроводность – от 4,1 Вт/(м2·К). Поэ-
тому листы толщиной более 16 мм могут 
сравниться с двойным или даже тройным 
остеклением. Большая длина и ширина 
сотового поликарбоната позволяет покры-
вать значительные площади возводимых 
конструкций. Но при нагреве полимер мо-
жет сильно расширяться. По этой причине 
укладка панелей в жару должна произво-
диться вплотную друг к другу, а в холод-
ное время года – с небольшим отступом.

Поликарбонатные плиты могут быть 
бесцветными и цветными. Прозрачные па-
нели подходят для обустройства парнико-
вых и тепличных хозяйств, а разноцветные 
актуальны при декоративном оформлении 
зданий (например, остекление в беседках, 
мансардах, козырьки над входом в зда-
ние). Благодаря современным технологи-
ям производства, окрашенный материал 
сохраняет свои эстетические свойства. 
Это достигается за счет добавления крася-
щего пигмента в сырье непосредственно 
перед экструзией. В результате лист при-
обретает стойкую, равномерную окраску, 
которая не выцветает под солнцем и не 
смывается дождем. Резать поликарбонат 
толщиной 10 мм можно ножовкой с мел-
кими зубьями или ножом. Поликарбонат 
большей толщины можно резать лен-
точной или циркулярной пилой. После 
разрезки необходимо очистить каналы 
плиты, проклеить ее края липкой лентой, 
чтобы исключить попадание в ячейки 
пыли и влаги. Иногда после резки сотово-

го поликарбоната требуется склеить пане-
ли между собой или соединить их с дру-
гими материалами – металлом, стеклом. 
В этих целях рекомендуется использовать 
полиуретановый клей, который обеспечит 
прочность швов между панелями. А при 
склеивании поликарбонатных панелей с 
другими материалами (например, с метал-
лом) можно использовать эпоксидный или 
силиконовые клеи [2].

Для защиты от излишнего ультрафи-
олетового излучения для теплиц применя-
ют затеняющие сетки. Сетки рассеивают 
прямые солнечные лучи внутри и снаружи 
теплиц, а также на открытом грунте. Сред-
няя температура под сеткой снижается на 
5–10 оС, свет равномерно проникает к рас-
тениям, тем самым ускоряя созревание 
урожая. Сетки могут быть различных цве-
тов: белый, бежевый, зеленый, черный, 
красный, серый. Современная промыш-
ленность изготавливает сетки из полипро-
пилена, а также смесовые, с добавлением 
материалов, улучшающих устойчивость 
полотна к низким температурам и продле-
вающих срок службы изделия.

Степень затенения – это показатель 
фильтрации солнечного света. Значение 
затенения зависит от плотности плетения: 
чем оно выше, тем лучше защищает от 
прямых солнечных лучей. Для овощных и 
ягодных культур и создания оптимальной 
температуры в теплице подойдут сетки с 
коэффициентом затенения 35–45 %. Для 
большинства огородных культур опти-
мальны сетки с коэффициентом затенения 
60 %. Сетки с показателем затенения в 
70–75 % используют для защиты хвойных 
пород деревьев, таких как тис, туя, мож-
жевельник. Сетки устойчивы к УФ-излу-
чению, сохраняют цвет, стойки к высоким 
температурам и осадкам. Затеняющие сет-
ки защищают растения и урожай от птиц и 
непогоды в виде сильного ветра, пролив-
ного дождя и града.

Для мульчирования наиболее ши-
рокое распространение получили агрово-
локно, агроткань и мульчирующая пленка. 
Пленка изготавливается из полиэтилена, с 
добавлением УФ-стабилизаторов, которые 
обеспечивают материалу устойчивость к 
воздействию солнечного света. Она вы-
пускается в черном, серебристо-черном и 
белом цвете с перфорацией или без отвер-
стий. Имеет толщину 25 и 30 мкм. Шири-
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на полотна – 1,2; 1,4 м. Способ поставки: 
рукав, полурукав, рулон. Одноразового 
использования. Ее часто применяют при 
выращивании садовой земляники. Черная 
пленка обеспечивает защиту от сорняков, 
предотвращает загрязнение ягод и появ-
ление серой гнили. Недостатком пленки 
является то, что она не пропускает воздух 
и воду. Поэтому пленку не применяют на 
плохо дренированной почве. Она укла-
дывается только на гряду. Если пленка 
белая, то почва под ней плохо прогревает-
ся и остается холодной. Из-за отсутствия 
полной прозрачности для видимых лучей, 
возможно прорастание сорняков [3].

Агроволокно («спанбонд», «лутра-
сил», «агроспан») относится к нетканым 
материалам. Нетканые материалы – это 
текстильные изделия из нитей, соединен-
ные между собой без применения мето-
дов ткачества или прядения. Технология 
производства таких полотен отличается 
простотой, низкой себестоимостью, раз-
нообразием ассортимента. Нетканые ма-
териалы производятся из синтетических 
волокон полипропилена и полиэфира [4]. 
Основными производителями нетканых 
материалов в России являются АО «Ко-
митекс» (г. Сыктывкар), ООО «Сибур-Ге-
отекстиль» (г. Сургут), ООО «Номатекс» 
(пгт. Новая Майна, Ульяновская область), 
ЗАО «Холтекс-Авто» (Москва) [5].

Агроволокно для мульчирования 
производится плотностью 50 г/м2 в чер-
ном и черно-белом цвете. Поставляется 
в пакетах или рулонах. Имеет многора-
зовое использование. Нетканые матери-
алы обладают пористой структурой. Обе 
стороны материала одинаковые, поэтому 
укладывать черные полотна можно любой 
стороной. Материал хорошо пропускает 
воздух и воду, на внутренней стороне не 
образуется конденсат.

Существует разница для двух- и 
трехслойных материалов. Например, у 
бело-черного мульчирующего материала 
наверху должна быть белая сторона, а чер-
ная – внизу. Только в этом случае мате-
риал будет защищать растения и их корни 
от перегрева и не давать прорастать сор-
някам. Агроволокно достаточно плотный 
материал, но при перемещении тяжелых 
объектов может рваться. Поэтому в дан-
ном случае нужно выбирать более проч-
ную агроткань.

Агроткань – тканный материал, из-
готавливается из полипропиленовых во-
локон с применением УФ-стабилизато-
ров. Изготавливается плотностью 70; 90; 
100 г/м2. Выпускается в черном, коричне-
вом и зеленом цвете. Имеет многоразовое 
использование, поставляется в рулонах. 
Агроткань применяют для застилания 
всей поверхности гряд, в том числе и меж-
дурядий. Она хорошо пропускает воду 
благодаря щелям между нитями, из кото-
рых она соткана. Не гниет при постоянном 
контакте с водой и не выделяет вредных 
веществ при нагревании. В ландшафтной 
архитектуре часто используют для муль-
чирования кору и декоративную отсыпку. 
Чтобы защитить посадки от сорняков, сна-
чала их застилают агротканью или агрово-
локном, а потом корой или декоративной 
отсыпкой. Агроткань в данном случае ис-
пользовать предпочтительнее, чем агро-
волокно, так как нетканые материалы спо-
собствуют уплотнению почвы.

Использование в качестве муль-
чи черной пленки и полипропиленовой 
агроткани имеет не только достоинства, 
но и недостатки. Например, недостатком 
при использовании этих материалов яв-
ляется формирование у голубики поверх-
ностной корневой системы, что снижает 
ее устойчивость к недостатку влаги при 
засухе и морозах. При использовании чер-
ной пленки возникает перегрев почвы, 
и температура под пленкой может быть 
в 2,5 раза выше, чем окружающая среда. 
При повышении температуры в корнеоби-
таемом слое почвы выше 20 оС рост кор-
ней голубики останавливается. С целью 
предотвращения нагревания поверхности 
пленки покрывают слоем органической 
мульчи и через несколько лет голубика в 
ней формирует корни. Однако, во время 
засухи сформировавшиеся в органической 
мульче корни гибнут, и растения начи-
нают суховершинить. В посадках нали-
чие замульчированной полиэтиленовой 
пленки затрудняет проведение подкормок 
минеральными удобрениями. Материал 
является дорогостоящим, его укладка тре-
бует специальной техники [6].

Выявлено, что мульча из резиновой 
крошки, которую получают из отходов 
автомобильных шин, эффективно сдер-
живает рост сорной растительности, не 
токсична для голубики и нивелирует тем-
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пературный режим корнеобитаемого слоя 
почвы. Но необходимы дополнительные 
исследования, прежде чем рекомендовать 
резиновую крошку для использования в 
садоводстве [7].

В ландшафтном проектировании ис-
пользуется геотекстиль. Он применяется 
для защиты газонов от сорняков, предот-
вращения разрастания корней кустарни-
ков. Геотекстиль применяют при создании 
дорожек в садах и парках, он сокращает 
траты на обслуживание ландшафтного 
благоустройства. Выделяют следующие 
виды геотекстиля: нетканое геополотно и 
тканый геотекстиль. Нетканое геополотно 
может быть термоскрепленным и иглопро-
бивным. Термоскрепленный геотекстиль 
производится скреплением полимерных 
нитей воздействием высоких температур, 
а иглопробивной – соединением волокон с 
помощью иглопробивной машины. Игло-
пробивной геотекстиль обладает хороши-
ми фильтрующими качествами. Тканый 
геотекстиль или геоткань производится 
как и текстильные изделия: полимерные 
нити переплетаются между собой, образуя 
прочное полотно, устойчивое к разрыву.

Геотекстиль изготавливают на осно-
ве полиэтилена, полипропилена, полиэфи-
ра и полиамидов. Самой прочной является 
полипропиленовое волокно. Полиэфирное 
волокно, как и полипропиленовое, име-
ет высокую прочность на разрыв, но оно 
менее устойчиво к химическому воздей-
ствию. На закисленных почвах его лучше 
не использовать, так как волокна будут 
постепенно разрушаться. Геотекстиль не 
трогают грызуны, птицы, насекомые. Он 
не разрушается плесенью и грибком.

Основные отличия геотекстиля от 
агроткани состоят в том, что геотекстиль 
предназначен для защиты почвы от эро-
зии, улучшения дренажной системы, а 
агроткань – для сохранения тепла и возду-
хопроницаемости. Агроткань более легкая 
и обеспечивает доступ солнечного света, 
а геотекстиль более прочный. Спанбонд 
сочетает в себе свойства геотекстиля и 
агроткани, обладает высокой прочностью, 
хорошей воздухопроницаемостью и защи-
щает почву от эрозии [8].

Популярными являются нетканые 
укрывные материалы. Лутрасил – укрыв-
ной материал белого цвета малой и сред-
ней плотности, проницаем для света до 

92 %, воды, воздуха. При этом он защи-
щает растения от заморозков, вредителей, 
сильных ливней и жары. Лутрасил произ-
водится в Германии. Там весь текстиль из 
полипропилена называют лутрасилом. По 
показателям на лутрасил похож спанбонд, 
который выпускается в России. Лутрасил 
и спанбонд делятся на разные плотности.

В условиях Амурской области лу-
трасил и спанбонд (плотностью 60 г/м2)
используются для укрытия садовой зем-
ляники на зиму. Лутрасил и спанбонд 
меньшей плотности (например, 17 г/м2) 
используют для накрытия с помощью дуг 
овощных культур с целью защиты от воз-
вратных заморозков. Эти же материалы 
применяют для защиты урожая садовой 
земляники от птиц.

Производители выпускают укрыв-
ной материал в бело-красном и крас-
но-желтом цветах. Они утверждают, что 
бело-красный укрывной материал обеспе-
чивает растениям красный спектр света, 
который ускоряет рост, стимулирует ран-
нее цветение и повышает урожайность 
культур. Красно-желтый укрывной ма-
териал не только ускоряет рост, но и за-
щищает от вредителей. Внешний красный 
слой обеспечивает спектр света, в котором 
ускоряется развитие, а внутренний жел-
тый – отвлекает на себя насекомых [9].

Но это не более чем маркетинговый 
ход. Установлено, что в условиях умерен-
но континентального климата Централь-
но-Черноземного региона РФ длительное 
укрытие (более 50 дней) растений зем-
ляники сортов Эльсанта и Вима Ксима 
укрывным материалом типа «Спанбонд» 
плотностью 17 г/м2 вызывает специфиче-
ские изменения жизнедеятельности. Для 
обоих сортов выявлено снижение показа-
теля фотосинтетической активности ли-
стьев на 16–22 % под белым материалом, 
менее выраженное – под желтым (3–9 %). 
Показано, что такая реакция обусловлена 
оптическими свойствами укрытий, так как 
у желтого материала коэффициент пропу-
скания на 7,2 % выше в красной области 
спектра и на 13,8 % ниже в синей области 
спектра по сравнению с белым [10].

Спанбонд плотностью 100 г/м2 по-
зволяет создавать эстетическое и функци-
ональное воздушно-сухое укрытие для зи-
мующих цветов (например, канадских роз 
и других декоративных, ягодных культур). 
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Установлено, что в условиях Централь-
но-Черноземного региона РФ укрытие на 
зиму агроволокном плотностью 45 г/м2 

плантации голубики высокорослой оказы-
вает существенное влияние на состояние 
растений. Отмечены минимальные пока-
затели подмерзания цветковых почек и 
однолетних побегов при сравнении с кон-
тролем [11].

Заключение. При выборе из огром-
ного набора полимерных мульчирующих и 
укрывных материалов необходимо учиты-
вать потребности и свойства материалов.

При выборе типа материала, как 
средства обеспечения оптимального ги-
дротермического режима или защиты 
растений от вредителей, необходимо учи-
тывать экранирующие и спектральные 
свойства укрытия.

В тех случаях, когда предполагает-
ся работа в условиях повышенной сол-
нечной инсоляции, решающим является 
выбор плотности материала, который 

бы обеспечил достаточную степень при-
тенения и защиту фотосинтезирующего 
аппарата от фотоингибирования. Если 
вегетация растений происходит в усло-
виях дефицита света, необходимо выби-
рать укрывные материалы минимальной 
плотности и со спектральными характе-
ристиками, максимально близкими к оп-
тимальному спектру ФАР.

Мульчирующие полимерные мате-
риалы имеют несомненные достоинства. 
Они защищают корни растений от пере-
сыхания, сдерживают излишнее испаре-
ние, что позволяет сократить частоту по-
ливов. Мульчирование синтетическими 
материалами поддерживает оптимальную 
температуру почвы, защищает от сорной 
растительности, позволяя свести к мини-
муму использование химических препара-
тов. Хотя черная пленка является универ-
сальным средством, но новые нетканые 
материалы на основе полипропилена име-
ют большие достоинства и перспективны 
к применению.
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