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Аннотация. В работе представлены новые данные о концентрации тестостерона у 
диких кабанов (Sus scrofa L.) различных возрастных групп, обитающих на северо-востоке 
Европейской части России (Кировская область). Исследования проведены методом иммуно-
ферментного анализа с использованием фотометра Immunochem-2100. Изучение сезонных 
и возрастных изменений уровня тестостерона проводили у взрослых животных с августа по 
февраль, у молодняка до года – с сентября по декабрь. Установлено устойчивое повышение 
уровня тестостерона с сентября по ноябрь с последующим его спадом. Сезонная динамика 
тестостерона у взрослых особей и молодняка до года была схожа. Определены достоверные 
различия (р<0,05) концентрации тестостерона между взрослыми особями и молодняком. 
При анализе результатов работы и сопоставлении их с результатами других исследователей 
установлено, что содержание тестостерона в крови домашних хряков и кабанов, содержа-
щихся в условиях фермы, имеет практически аналогичную динамику. Однако, выявленные 
нами показатели тестостерона у диких кабанов выше на 65,18 %, чем у кабанов, подверг-
шихся доместикации.
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Abstract. The paper presents new data on the concentration of testosterone in wild boars 
(Sus scrofa L.) of various age groups living in the northeast of the European part of Russia 
(Kirov region). The studies were carried out by the method of enzyme immunoassay using the 
Immunochem-2100 photometer. The study of seasonal and age-related changes in testosterone 
level was carried out in adult animals from August to February, in young animals up to a year – 
from September to December. There was a steady increase in testosterone level from September 
to November, followed by a decline. The seasonal dynamics of testosterone in adults and young 
animals up to a year was similar. Significant differences (p<0.05) in the testosterone concentration 
between adults and young animals were determined. When analyzing the results of the work and 
comparing them with the results of other researchers, it was found that the testosterone content in 
the blood of domestic boars and wild boars kept in farm conditions had almost the same dynamics. 
However, the testosterone levels found in wild boars in our studies are 65.18 % higher than in wild 
boars subjected to domestication. 
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Введение. Одной из основных про-
блем физиологической науки является из-
учение функционирования разнообразных 
систем и органов, обеспечивающих при-
способление животных к внешней среде. 
На сегодняшний день данная проблема 
приобрела важнейшее значение не толь-
ко в связи с переселением и последующей 
акклиматизацией животных в новые кли-
матические регионы, но также с выращи-
ванием и содержанием их в полувольных 
условиях и искусственной среде обитания. 
Это имеет прямое отношение ко многим 
видам животных, являющихся традици-
онными объектами охоты, одними из них 
являются кабаны.

Оптимальный уровень воспроизвод-
ства популяции обеспечивается нормаль-
ным функционированием всего организ-
ма, и, главным образом, органами половой 
системы. Тем не менее многие элементы 
полувольных условий и искусственной 
среды обитания не отвечают эволюцион-
но сформированным физиологическим 
потребностям организма. Эти факторы 
приводят к снижению резистентности, на-
рушению обмена веществ, что приводит к 
общей полиорганной патологии [8].

Кроме того, при содержании живот-
ных в неволе возникает возможность про-
ведения селекции на адаптацию к новым 
условиям и (или) поведению. Устранение 
агрессивных и трусливых реакций на че-
ловека, которое приводит к переменам в 
поведении животных, считается критери-
ем доместикации. Опыт одомашнивания 
показывает, что наследственное перестра-
ивание в поведении животных сказывает-
ся на изменении размножения у одомаш-
ненных видов [5].

Андрогенным половым гормоном, 
синтезирующимся из холестерина клет-
ками Лейдига семенников, контролирую-
щим поведение самца, сперматогенез и ак-
тивность дополнительных половых желез, 
является тестостерон. При этом он играет 
роль не только в репродуктивной функ-
ции, но и определяет анатомические дан-

ные самца и оказывает также анаболиче-
ское действие, то есть стимулирует синтез 
белка. Благодаря этому самцы обладают, 
по сравнению с самками, большей мышеч-
ной массой и более тяжелым скелетом. 
Кроме того, тестостерон может усиливать 
образование эритроцитов под действием 
эритропоэтина, чем объясняется большее 
количество эритроцитов в крови у самцов 
[2, 3]. 

По сообщениям ряда зарубежных 
исследователей, андрогены и различные 
формы тестостерона также отвечают за 
агрессивность у домашних хряков [9, 11]. 
Подобные состояния также свойственны 
диким секачам и хорошо известны в прак-
тике охот на кабанов.

Стресс и некоторые другие состоя-
ния организма могут приводить к времен-
ному изменению концентрации тестосте-
рона. В большинстве случаев компенсация 
данных состояний приводит к нормализа-
ции данного гормона [4].

В настоящее время уровень тесто-
стерона у кабанов недостаточно изучен. В 
доступных нам литературных источниках 
имеется только единичное сообщение, по-
священное изучению концентрации тесто-
стерона у кабанов [7]. 

Таким образом, изучение вопросов 
физиологии органов репродуктивной си-
стемы продолжает оставаться приоритет-
ным направлением биологической науки, 
и особый интерес представляют новые 
данные, полученные от диких животных. 

Цель данного исследования – изу-
чение сезонных и возрастных изменений 
концентрации тестостерона у кабанов (Sus 
scrofa L.) методом иммуноферментного 
анализа.

Материалы и методы. В качестве 
материала для исследования была исполь-
зована сыворотка крови от диких самцов 
кабана (n = 55), в том числе 35 от взрослых 
особей и 20 от молодняка до года. Сбор 
проводили с августа по февраль.
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Взятие биоматериала осуществля-
лось в научно-опытном хозяйстве инсти-
тута, расположенном на северо-востоке 
Европейской части России (Кировская 
область). Климат континентальный с те-
плым летом и умеренно холодной зимой. 

Кровь получена от кабанов, добытых 
в сроки, установленные для охоты на этих 
животных, в которые входит период гона. 

Кровь взята непосредственно из 
кровеносных сосудов в вакуумные про-
бирки IMPROVE по 4 мл с активатором 
свертывания. Биоматериал центрифуги-
ровали в течение 20 минут при скорости 
2000 оборотов в минуту. Сыворотки кро-
ви хранились в холодильнике до отправки 
на лабораторные исследования, в которых 
определяли концентрацию тестостерона.

Анализ концентрации тестостеро-
на (нмоль/л) проводили методом имму-
ноферментного анализа с использова-
нием фотометра лабораторного модели 
Immunochem-2100 (High Technology, Inc). 
В работе использовались тест-системы 
для определения    тестостерона    в     сы-
воротке  крови производства ЗАО «НВО 
Иммунотех».

Данные о концентрации тестосте-
рона подвергали статистическому анали-
зу, который проводился с использовани-
ем программного обеспечения Microsoft 
Excel. Различия между средними были 
сопоставлены с помощью критерия Стью-
дента. Достоверными считались различия 
при р<0,05. 

Степень корреляционной связи из-
учали при помощи коэффициента корре-
ляции (r), который был рассчитан для раз-
ных возрастов животных.

Результаты и обсуждение. Биоло-
гические периоды у кабанов зависят от 
смены природных сезонных циклов. Дан-
ные о работе некоторых систем организма 
в эти периоды являются полноценными 
для оценки здоровья животных, прогноза 
их плодовитости и выживаемости потом-
ства. 

Информация по определению кон-
центрации тестостерона у исследуемого 
вида животного отражена на рисунке.

Нами отмечен низкий уровень те-
стостерона у самцов в летний период. На-
чиная с сентября происходит устойчивое, 
прогрессивно нарастающее повышение 

Рисунок – Динамика концентрации тестостерона в сыворотке крови 
у взрослых и молодняка кабана
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концентрации тестостерона, достигая 
пика в ноябре в период активного гона: 
48,30±8,47 нмоль/л у взрослых и 7,26±1,63 
нмоль/л (р<0,001) у молодых самцов. В 
декабре происходит спад у взрослых сам-
цов до 31,98±7,45 нмоль/л, у молодняка 
до 1,45±0,13 нмоль/л (р<0,01). К январю 
у взрослых самцов концентрация тесто-
стерона резко опускается до 3,96±0,65 
нмоль/л. Нами установлена сильная кор-
реляция между концентрацией тестосте-
рона у взрослых самцов и молодняка до 
года в октябре.

Сравнение полученных материалов 
с литературными данными показывает, 
что содержание тестостерона в крови до-
машних хряков крупной белой породы и 
кабанов, содержащихся в условиях фер-
мерского хозяйства, имеет практически 
аналогичную динамику. Так, наиболь-
шие уровни данного гормона как у хря-
ков (11,45–12,83 нмоль/л), так и у кабанов 
(11,79–16,82 нмоль/л), приходились на 
зимние месяцы (декабрь – январь), что на 
73,44 % и 65,18 %, соответственно, мень-
ше, чем у диких кабанов. Минимальный 
уровень установлен в августе (кабаны 
– 9,71–10,41 нмоль/л; хряки – 7,32–7,46 
нмоль/л). При этом в течение всего перио-
да наблюдений содержание тестостерона 
в крови кабанов было больше, чем у до-
машних хряков [7]. 

Е. В. Павлов (2017) [6] проводил ис-
следования тестостерона на хряках-про-
изводителях 12–14 месячного возраста 
крупной белой породы в зимне-весенний 
период в Белгородской области. По его 
данным, уровень тестостерона у хря-
ков составил от 6,71±0,64 до 8,01±1,07 
нмоль/л, что на 80,42 % меньше, чем у ди-
ких кабанов.

Таким образом, отличия в концен-
трации тестостерона и сроках гормональ-
ной активности гонад можно объяснить 
условиями содержания животных. На 
концентрацию тестостерона влияют кор-
мовая база, условия окружающей среды, 
природные факторы, такие как колебания 
температур, влажности, фотопериода и 
другие.

К таким же выводам приходят М. Г. 
Чакур с соавт. (2013) [13], изучавшими се-
зонное воздействие на тестостерон у бы-
ков зебу и таурина в Бразилии. 

По данным этих ученых [12] на 
уровень тестостерона у самцов может 
также влиять уровень индивидуальной 
адаптации к различным климатическим 
условиям. При этом отмечена высокая 
корреляция концентрации тестостерона с 
качеством спермы [13].

В наших исследованиях общая се-
зонная динамика концентрации тестосте-
рона у взрослых самцов и молодняка была 
схожа, однако у взрослых количество те-
стостерона значительно выше. К приме-
ру, в пик гона концентрация тестостерона 
у взрослых особей превышала на 84,97 % 
его концентрацию у молодняка.

К таким же выводам приходят и 
другие исследователи. Так, по данным             
Р. Д. Аллрих с соавт. (2003) [10], уровень 
тестостерона остается низким в организ-
ме домашних хряков до их половой зрело-
сти (пять месяцев). 

По данным М. И. Клопова и соавт. 
(2012) [1] существует связь между кон-
центрацией тестостерона и возрастом у 
животного. Так, с возрастом в крови по-
вышается концентрация тестостерона, а 
предельный его уровень приходится на 
период размножения. 

Заключение. В последнее годы все 
больше видов диких животных вовлекает-
ся в зоокультуру, в связи с чем возникает 
проблема изучения приспособительных 
возможностей организма к новым услови-
ям существования и поиск путей повыше-
ния устойчивости к воздействию внешних 
факторов природного и антропогенного 
характера. При разведении в полуволь-
ных и искусственных условиях изменя-
ется среда существования: в ней исчезает 
естественный отбор и появляется искус-
ственный. Так, факторы, связанные с тех-
нологией разведения в неволе, вызывают 
у животных стрессовые реакции (транс-
портировка, изменения кормовой базы, 
вакцинации, осеменение), которые сказы-
ваются на физиологическом состоянии, 
приводят к нарушению функции различ-
ных органов и систем, обмена веществ. 
Только высокая устойчивость к новым 
условиям содержания (или) успешное 
приспособление к ним могут обеспечить 
благополучное функционирование орга-
низма.



Дальневосточный аграрный вестник. 2021. №3 (59)	 41

Научное обеспечение АПК	 06.02.00 – Ветеринария и зоотехния

Результаты сравнительных физио-
логических исследований кабанов, отра-
жающие особенности гормональной си-
стемы в возрастном и сезонном аспектах, 
являются основой для разработки систе-
мы физиологического мониторинга для 
оценки состояния животных, введенных 
в зоокультуру. Его использование в разве-
дении кабанов дает возможность вовремя 
выявить патологию в репродуктивной си-
стеме и контролировать ее.

Высокий уровень тестостерона у ди-
ких кабанов влияет на качество спермы 

у самцов и половую активность в период 
гона, что обеспечивает существование и 
выживание вида в природе.

В настоящее время существует необ-
ходимость в дальнейших исследованиях 
половых гормонов, чтобы оценить влия-
ние различных факторов на воспроизвод-
ство кабанов, широко разводимых в полу-
вольных условиях и искусственной среде 
обитания.
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