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Аннотация. Целью судебно-ветеринарной экспертизы является использование всего 
комплекса знаний и специальных методов  исследований для решения конкретных задач 
экспертизы. Органолептические и химические показатели жира используют для идентифи-
кации и определения видовой принадлежности животных при проведении судебно-ветери-
нарной (биологической, зоологической) и ветеринарно-санитарной экспертизы. Материа-
лом для исследования послужил подкожный и полостной жир самцов тигра амурского, в 
котором методом газовой хроматографии определено количество жирных кислот. Проведен 
анализ полученных результатов в сравнении с литературными данными по исследованию 
жира других животных и установлено, что кислотный состав жира тигра амурского отли-
чается от такового у некоторых животных региона. Проведенные исследования позволи-
ли впервые определить химические свойства жира тигра амурского с целью установления 
видовой принадлежности при проведении судебно-ветеринарной экспертизы. В жире ти-
гра амурского преобладали пальмитиновая, стеариновая и олеиновая жирные кислоты, при 
низком содержаниии полиненасыщенных жирных кислот, что отличает его от жира других 
животных Приморского края. 
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Abstract. The purpose of a forensic veterinary examination is to use the entire range of 
knowledge and special research methods to solve specific problems of examination. The organo-
leptic and chemical fat indicators are used to identify and determine the species of animals during 
forensic-veterinary (biological, zoological) and veterinary-sanitary examination. The material for 
the study was the subcutaneous and cavernous fat of the Amur tiger males, in which the amount 
of fatty acids was determined by gas chromatography. The analysis of the obtained results was 
carried out in comparison with the literature data on the study of fat from other animals and it was 
found that the acid composition of the Amur tiger fat differed from that in some animals of the 
region. For the first time the conducted studies allowed to determine the chemical properties of the 
Amur tiger fat in order to establish the species during the forensic and veterinary examination. The 
fat of the Amur tiger was dominated by palmitic, stearic and oleic fatty acids with a low content of 
polyunsaturated fatty acids, which distinguished it from the fat of other animals of Primorsky Krai.
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Введение. Преступления против 
дикой природы относятся к проблемам 
мирового уровня, так как угрожают всем 
экосистемам, участвующим в сохранении 
жизни на Земле. Потребность в проведе-
нии биологических и ветеринарных экс-
пертиз в отношении объектов дикой при-
роды и особенно редких и исчезающих 
видов возникла на территории Дальнего 
Востока в начале XXI века в связи с не-
обходимостью ужесточения контроля над 
браконьерством, контрабандой и неле-
гальной торговлей дикими животными, их 
частями и дериватами, а также для адек-
ватного наказания за эти правонарушения 
[3].

В судебной экспертизе диких жи-
вотных, кроме основных, используются и 
такие специальные методы, как идентифи-
кация, при котором устанавливается вид 
животного по внешнему виду, промерам, 
рисунку шерстного покрова, характер-
ным особенностям [5]. Но на практике на-
блюдается предоставление на экспертизу 
расчлененного трупа либо его дериваты.  
Целенаправленное отделение частей тела 
животного производится после соверше-
ния его убийства с целью вывоза с места 
охоты и его сокрытия [3]. Обнаружение 
лишь некоторых частей трупа животного 
без шкуры осложняет расследование, но 
можно использовать познания анатоми-
ческих признаков. При наличии лишь не-
больших частей мяса, жира, внутренних 
органов, успешным бывает применение 
лабораторных методов определения  ви-
довой принадлежности объектов биологи-
ческого происхождения, что является ак-
туальным при проведении биологических 
экспертиз. 

Дикие животные Приморского края: 
медведи – бурые (Ursus arcos) и гималай-
ские (Ursus thibetanus), дикие кабаны (Suis 
scrofa), барсуки (Meles meles), пятнистые 
олени (Cervus nippon) являются кормовой 
базой амурского тигра. Трупы вышеука-
занных животных и их фрагменты стано-
вятся биологическим материалом для су-
дебно-биологических или ветеринарных 
экспертиз, целью которых часто является 

установление принадлежности к данному 
виду животного.

В связи с этим, целью нашей на-
учной работы стало проведение анализа 
содержания жирных кислот в жире тигра 
амурского. Для достижения поставленной 
цели поставлены и решены задачи:

1. Установить содержание жирных 
кислот в жире тигра амурского.

2. Провести сравнительный анализ 
жирных кислот в жире тигра амурского.

3. Провести сравнительный анализ 
жирных кислот жира тигра амурского и 
некоторых других животных.

Насыщенные (или предельные жир-
ные кислоты) – это одноосновные жирные 
кислоты, в структуре которых отсутству-
ют двойные связи между соседними ато-
мами углерода [9]. Ненасыщенные жир-
ные кислоты (или непредельные жирные 
кислоты) – это жирные кислоты, которые 
содержат одну двойную связь в цепи мо-
лекул жирной кислоты. В зависимости от 
насыщенности, они делятся на две груп-
пы: мононенасыщенные жирные кислоты, 
содержащие одну двойную связь и поли-
ненасыщенные жирные кислоты, содер-
жащие более чем одну двойную связь [10].

Материалы  и методы.  Объектами 
исследования стали трупы самцов тигра 
амурского (Panthera tigris altaica), кото-
рые, в соответствии с направлением Ми-
нистерства лесного хозяйства и охраны 
животного мира Приморского края, до-
ставлялись для ветеринарной экспертизы 
в Центр диагностики болезней животных 
Института животноводства и ветеринар-
ной медицины Приморской государствен-
ной сельскохозяйственной академии. 
Материалом для исследования послужил 
подкожный и полостной жир самцов ти-
гра амурского.  Подкожный жир отбирали 
с области спины и грудной клетки, а в со-
став полостного включили жир сальника и 
из паховой области. 

Определение видовой принадлеж-
ности, пола и возраста животных прово-
дилось путём сравнения с литературными 
источниками и систематикой млекопитаю-
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щих [12]. Патологоанатомическое вскры-
тие и исследование внутренних органов 
проводили по  методикам, предложенны-
ми Любченко и др. (2019) [7, 8].

Состояние жира в туше определяли 
в момент отбора образцов по  цвету, запа-
ху и консистенции  в соответствии с ГОСТ 
7269-2015. Показатели качества опреде-
ляли в процентном отношении от суммы 
жирных кислот и по сумме изомеров  ме-
тодом газовой хроматографии [2]. Опре-
деление жирно-кислотного состава в жире 
проводили в условиях Приморской ме-
жобластной ветеринарной лаборатории на 
газовом хроматографе «Кристалл-5000.2» 
в соответствии с ГОСТ Р 55483-2013. 

При проведении патологоанатомического 
вскрытия проводилось цифровое фотогра-
фирование фотоаппаратом SONY NEX-7  
[5].

Результаты и обсуждение. Внеш-
ний вид подкожного жира у исследуемых  
самцов тигра амурского в возрасте до пяти 
лет представлен в виде плотных, эластич-
ных пластов, обильно расположенных 
преимущественно в области паховой и 
брюшной области, но у отдельных особей 
(2) наблюдали значительные отложения 
жира по всему периметру туловища. Цвет 
подкожного жира варьировал от белого 
до белого с розоватым оттенком, запах – 
нежный специфический (рис. 1).

Рисунок 1 – Подкожный жир тигра амурского (Panthera tigris altaica) (фото авторов)

Рисунок 2 – Полостной  жир (паховая область) тигра амурского (Panthera tigris altaica) 
(фото авторов)



58	 Дальневосточный аграрный вестник. 2021. №3 (59)

06.02.00 – Ветеринария и зоотехния	 Научное обеспечение АПК

Полостной жир находился в значи-
тельном количестве в брюшной полости 
на сальнике, в области паха и вокруг по-
чек, а в грудной полости – на перикарде  в 
виде плотных наложений, неоднородного 
цвета: от  светло-розового до серого и тем-
но-серого. Запах полостного жира преи-
мущественно кислый, особенно это выра-
жено у жира из брюшной полости (рис. 2).

При хроматографическом разделе-
нии определили в подкожном и полостном  
жире самцов тигра амурского массовую  
долю жирных кислот от суммы жирных 
кислот (табл. 1).

При анализе представленных в та-
блице результатов исследования уста-
новили, что в подкожном жире у самцов 
тигра амурского преобладали  пальми-
тиновая С16:0 (24,9 %) и стеариновая С18:0 

(19,60 %) – насыщенные жирные кислоты 
и олеиновая С18:1 (мононенасыщенная жир-
ная кислота), которая составила 18,4 % от 
общего количества жирных кислот. Из не-
насыщенных жирных кислот в подкожном 
жире также содержались:  линолевая С18:2 
(3,77 %), пальмитолеиновая С16:1   (3,90 %), 
и в незначительном количестве линолено-
вая С18:3n3 (0,48 %) и миристолеиновая С14:1 
(0,33 %) кислоты.

Ненасыщенных жирных кислот в 
подкожном жире  у самцов тигра амурско-
го содержалось 26,8±3,92, а насыщенных – 
48,3±5,20. При этом количество полинена-
сыщенных жирных кислот по отношению 
к мононенасыщенным жирным кислотам 
составило 1:5,7, а количество ненасыщен-
ных жирных кислот к насыщенным в под-
кожном жире – 1:1,87.

Таблица 1
Массовая доля жирных кислот жира самцов тигра амурского

Наименование основных 
жирных кислот

Содержание в 
подкожном жире, %

Содержание в 
полостном жире, %

Ненасыщенные (непредельные) кислоты
полиненасыщенные

Линолевая С18:2 3,77±0,79 3,73±0,78
Линоленовая С18:3n3 0,48±0,10 0,50±0,10

мононенасыщенные
Олеиновая С18:1 18,4±3,85 16,5±3,46
Пальмитолеиновая С16:1 3,90±0,83 3,30±0,68
Миристолеиновая С14:1 0,33±0,06 0,37±0,07
Деценовая С10:1 0,12 ±0,02 0,19±0,03
Итого ненасыщенных 27,0 ±3,10 24,6 ±2,77

Насыщенные (предельные) кислоты
Арахиновая С20:0 0,07±0,01 0,20±0,04
Миристиновая С14:0 3,11±0,65 2,60±0,54
Пальмитиновая С16:0 24,91±5,23 23,70±4,90
Стеариновая С18:0 19,60±4,11 18,60±3,91
Лауриновая С12:0 0,57±0,11 0,56± 0,11
Бегеновая С22:0 0,30±0,06 0,31±0,06
Каприловая С8:0 0,05±0,01 0,06±0,01
Каприновая С10:0 0,09±0,01 0,11±0,02
Капроновая С6:0 0,04±0,01 0,06±0,01
Маргариновая С17:0:1 1,52±0,31 2,40±0,05
Пентадекановая С15:0:1 0,47±0,09 0,50±0,10
Итого насыщенных 50,73±2,23 49,10±2,12
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Таблица 2  
Соотношение основных жирных кислот в жире амурского тигра

Основные жирные кислоты Содержание в 
подкожном жире, %

Содержание в 
полостном жире, %

Мононенасыщенные, МНЖК 22,75 20,36 
Полиненасыщенные, ПНЖК 4,25 4,23
Насыщенные, НЖК 50,73 49,10
Соотношение ПНЖК:МНЖК:НЖК 1:5.3:0.4 1:4.8:0.4

В полостном жире преобладают на-
сыщенные жирные кислоты: пальмити-
новая С16:0 (23,70 %) и стеариновая С18:0 
(18,60%), и из ненасыщенных – олеиновая 
С18:1 (мононенасыщенная жирная кисло-
та), составляющая 16,50 % от общего ко-
личества жирных кислот. 

Из ненасыщенных жирных кислот в 
полостном жире также обнаружены: ли-
нолевая С18:2 (3,73 %), пальмитолеиновая 
С16:1 (3,30 %), и в незначительном количе-
стве линоленовая С18:3n3 (0,50 %) и мири-
столеиновая С14:1 (0,37 %) кислоты.

Количество ненасыщенных жир-
ных кислот полостного жира состави-
ло 24,4±3,42, а насыщенных – 45,6±4,93. 
Количество полиненасыщенных жирных 
кислот по отношению к мононенасыщен-
ным составило 1:4,81, а количество нена-
сыщенных жирных кислот к насыщенным 
в полостном жире составило 1:1,99. Со-
отношение насыщенных жирных кислот 
полостного и подкожного жира составило  
1:1,03, а ненасыщенных – 1,0.9. Соотно-
шение полиненасыщенных, мононенасы-
щенных и насыщенных жирных кислот 
подкожного и полостного жира тигра 
амурского представлено в таблице 2.

В подкожном и полостном жире сам-
цов тигра амурского преобладают пальми-
тиновая С16:0, стеариновая С18:0 и олеиновая 
С18:1 жирные кислоты, что соответствует  
результатам исследования Л. В. Пешук 
(2011) о высоком содержании в животных 
жирах  пальмитиновой С16:0, стеариновой 
С18:0  и олеиновой кислот С18:1 [11].  Сумма 
указанных кислот может превышать три 
четверти от общей суммы жирных кислот, 
входящих в состав жира, что и подтвер-
ждают результаты наших исследований. 

Пальмитиновая кислота относится к 
насыщенным жирным кислотам,  входит в 
состав  триглицеридов  большинства  жи-

вотных жиров (например, жир говяжий 
содержит 24,9 % пальмитиновой кислоты, 
жир свиной –23,8 %) [9].

Трупы, фрагменты диких животных 
и их дериваты являются биологическим 
материалом при проведении биологиче-
ских или ветеринарных экспертиз, когда 
требуется установить принадлежность к 
конкретному виду животного. При диф-
ференциальной диагностике, помимо ана-
томических особенностей, учитываются 
органолептические, физические и химиче-
ские свойства жира.  

Подкожный жир (сало) дикого ка-
бана визуально отличается от жира тигра. 
Он  более плотный, саловидный, имеет 
серо-розовую с желтым оттенком окраску  
и специфический запах, что характерно и 
для жира из брюшной полости, поэтому 
идентифицировать его от жира тигра не 
представляет затруднений.

Жир, как подкожный (сало), так и из 
брюшной полости,  гималайского медведя 
имеет чисто белый цвет, местами с легким 
желтоватым оттенком, мягкой и  нежной 
консистенции (рис. 3). 

При исследовании медвежьего жира    
выявлено, что в его состав входит ряд 
насыщенных жирных кислот: пальми-
тиновая – 20 %, стеариновая – 8 %, ми-
ристиновая – 1,5 %. Из ненасыщенных 
кислот в медвежьем жире присутству-
ют: линолевая – 15 %, линоленовая – 25 
% и олеиновая – 20 % кислоты [6], в то 
время как у тигра амурского эти показа-
тели составили: пальмитиновая С16:0 –                                                   
24,91 %, стеариновая С18:0 – 19,60 %, ли-
нолевая С18:2 – 3,77 %, линоленовая С18:3n3 
– 0,48 %, олеиновая С18:1 – 18,4 %. На ос-
новании этого можно сделать заключение, 
что имеются различия в содержании стеа-
риновой, линоленовой и линолевой жир-
ных кислот у медведя и тигра амурского.
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Рисунок 3 – Жир гималайского медведя (Ursus thibetanus) (фото авторов)

Таблица 3  
Содержание жирных кислот в жире некоторых диких животных

(Пешук, 2011; Коротков, 2020)

Жир
Содержание основных 

жирных кислот, %
Соотношение основных 

жирных кислот
МНЖК ПНЖК НЖК МНЖК:ПНЖК:НЖК

Медвежий 57,34 23,76 18,90 1:0,4:0,3
Дикого кабана 35,33 10,20 47,87 1:0,3:1,3
Барсучий 57,92 21,87 20,21 1:0,4:0,4
Пятнистый олень 34,90 8,02 57,06 1:4,3:0,6
Водяной олень 22,48 18,12 59,40 1:1,2:0,4

Из данной таблицы видно, что жир-
ные кислоты жира тигра амурского распре-
делены не так равномерно, как у всеядных 
животных, при этом в жире дикого кабана 
так же, как и у тигра, преобладают насы-
щенные жирные кислоты. Соотношение 
мононенасыщенных, полиненасыщенных 
и насыщенных жирных кислот подкожно-
го жира тигра составило 1:5,3:0,4,  а по-
лостного – 1:4,8:0,4. Отличительной осо-
бенностью жира тигра амурского является 
низкое содержание полиненасыщенных 
жирных кислот, что может быть использо-
вано при дифференциальной диагностике 
в судебной и биологической экспертизе.

Жировая ткань пятнистого оленя 
имеет белый цвет, твердую консистенцию, 
слабый запах, характерный для сала-сыр-
ца [1]. По данным Е. А. Короткова (2020), 
в жире пятнистого оленя (Cervus nippon), 
как в подкожном, так и в полостном, пре-
обладают насыщенные жирные кислоты, 

представленные в большинстве случаев: 
пальмитиновой С16:0 (31,25 % и 31,90 %) 
и стеариновой С18:0 (22,70 % и 34,05 %) 
кислотами.  В подкожном жире водяного 
оленя (Hydropotes inermis) преобладает 
олеиновая С18:1 (мононенасыщенная) жир-
ная кислота (45,07 %), а в полостном жире 
большую часть жирных кислот составля-
ют пальмитиновая С16:0 (16,58 %) и стеари-
новая С18:0 (17,74 %) кислоты [13].  В жире 
тигра амурского, как подкожном, так и в 
полостном, также преобладают насыщен-
ные жирные кислоты – пальмитиновая 
С16:0 и стеариновая С18:0, но их количество 
значительно меньше, чем в жире исследу-
емых оленей.
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Выводы: 
1. В подкожном и полостном жире 

у самцов тигра амурского преобладали 
пальмитиновая С16:0 (24,3 %), стеарино-
вая С18:0 (19,1 %) и олеиновая С18:1 (17,4 %) 
жирные кислоты, с характерным низким 
содержанием полиненасыщенных жир-
ных кислот (4,2 %). 

2. У тигра амурского содержание 
пальмитиновой, олеиновой и стеариновой 
жирных кислот в подкожном жире боль-
ше в 1,06 раза, чем в полостном. При этом 
общее количество насыщенных жирных 

кислот подкожного и полостного жира 
больше в 1,9 раза, чем ненасыщенных. 

3. У тигра амурского количество на-
сыщенных жирных кислот больше в 2,6 
раза, чем у медведя, и в 1,04 раза, чем у 
кабана; а ненасыщенных в 2 раза меньше, 
чем у медведя и кабана. В отличие от жира 
пятнистого и водяного оленей, в жире ти-
гра амурского количество насыщенных 
жирных кислот меньше в 1,2 раза, что и 
определяет его индивидуальные особен-
ности.
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