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КАЧЕСТВО ЗЕРНА ТРИТИКАЛЕ В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕГО ПРИАМУРЬЯ
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Аннотация. Опыты выполнены в период 2015–2020 гг. в Дальневосточном научно-иссле-
довательском институте сельского хозяйства (Хабаровский край). В среднем за годы ис-
следований урожайность коллекционных образцов ярового тритикале составила 2,3–3,3 т/
га. По урожайности зерна выделены образцы AC Certa, Лана, Дагво, Золотой гребешок, 
Ульяна, Узор, Лотос, Мыкола, Виктория, Ровня, Sandio, превышающие стандартный сорт 
Укро на 0,2–0,7 т/га. Содержание белка в зерне существенно изменялось по годам – от 
11,1 до 18,1 % со средним значением по опыту 14,1 %. Отмечены образцы AC Certa, Даг-
во, Скорый, Золотой гребешок с высоким содержанием белка в зерне – 14,7–15,5 %, пре-
вышающие стандартный сорт Укро на 0,1–0,7 %. У образцов Дагво, Кобзар, Лосиновске, 
Sandio содержание лизина превысило стандартный сорт Укро на 100–139 мг/% и составило 
500–539 мг/%. Рассчитаны коэффициенты корреляции между урожайностью, содержанием 
белка и лизина в зерне коллекционных образцов ярового тритикале и гидротермическими 
коэффициентами за период апрель-август. Высокие положительные значения коэффициен-
тов корреляции (r=0,93–0,99) свидетельствуют о существенном влиянии совокупности ме-
теорологических факторов окружающей среды на формирование урожайности и качества 
зерна ярового тритикале в условиях Среднего Приамурья.
Ключевые слова: яровое тритикале, урожайность, содержание белка в зерне, содержание 
лизина в зерне, гидротермический коэффициент, среднее Приамурье.
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Abstract. The experiments were carried out in the period of 2015 to 2020 at the Far Eastern Re-
search Institute of Agriculture (Khabarovsk Krai). Over the years of research the yield of collec-
tion samples of spring-planted triticale was on average 2.3-3.3 t/ha. According to the grain yield, 
the samples of AC Certa, Lana, Dagvo, Zolotoy grebeshok, Ulyana, Uzor, Lotos, Mykola, Victo-
ria, Rovnya, Sandio, which exceed the standard variety Ukro by 0.2-0.7 t/ha were distinguished. 
The grain protein content varied significantly over the years – from 11.1 to 18.1 % with an experi-
ment average value of 14.1 %. The samples of AC Certa, Dagvo, Skoriy, Zolotoy grebeshok with a 
high grain protein content of 14.7-15.5 %, exceeding the standard variety Ukro by 0.1–0.7 % were 
noted. On average, over the years of research, the lysine content of samples Dagvo, Kobzar, Losi-
novske, Sandio exceeded the standard variety Ukro by 100–139 mg/% and amounted to 500–539 
mg/%. The correlation coefficients between the yield, the protein and lysine content in the grain of 
the collection samples of spring triticale and the hydrothermal index for the period from April to 
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August were calculated. High positive values of the correlation coefficients (r=0.93–0.99) indicate 
a significant influence of the combination of meteorological environmental factors on the forma-
tion of yield and grain quality of spring triticale in the conditions of the Middle Amur region.
Key words: spring triticale, yield, grain protein content, grain lysine content, hydrothermal index, 
middle Amur region.

Важнейшая задача растениевод-
ства – получение высокого урожая каче-
ственной продукции сельскохозяйствен-
ных культур [17]. Тритикале – культура 
гибридного происхождения, полученная 
путем скрещивания пшеницы с рожью [1]. 
Зерно тритикале характеризуется высоки-
ми питательными достоинствами, исполь-
зуется для кормления сельскохозяйствен-
ных животных, а также в хлебопекарной и 
кондитерской промышленности, для про-
изводства спирта и крахмала [11, 13].

Формирование высокого урожая 
является результатом устойчивости к из-
меняющимся экологическим условиям в 
процессе вегетации [4]. На высоком агро-
техническом фоне урожайность современ-
ных сортов тритикале достигает 8,0 т/га 
[2]. Наибольшее влияние на урожайность 
тритикале оказывает гидротермический 
коэффициент (ГТК) за вегетационный 
период: избыток осадков в период коло-
шения-созревания свидетельствует о не-
гативном влиянии влаги в период созре-
вания генеративных органов и приводит к 
череззернице [5]. Увеличение количества 
белка и улучшение его аминокислотного 
состава у зерновых культур в настоящее 
время является одной из важнейших за-
дач селекции [18]. Для зерна тритикале 
характерно высокое содержание белка и 
незаменимых аминокислот, особенно ли-
зина [3]. На накопление протеина, помимо 
генотипа и применяемых элементов агро-
техники [14, 15], в значительной степени 
оказывают влияние погодные условия в 
период вегетации [10]. 

Одной из страховых культур явля-
ется тритикале, которое, благодаря вы-
сокой производительности и неприхот-
ливости к условиям роста и развития его 
выращивания на значительных площадях 

может способствовать существенному 
росту производства продовольственного 
зерна [16]. Изучение ценных хозяйствен-
ных отметок сортов тритикале, исходя из 
почвенно-климатических условий каждо-
го региона даёт возможность повысить 
урожайность и улучшить качество зерна 
[9]. Условия Среднего Приамурья отли-
чаются от других регионов муссонным 
характером климата с перепадами сред-
несуточных температур воздуха и избы-
точным увлажнением в летний период, 
что существенно влияет на формирование 
урожайности и качества зерна колосовых 
культур.

В связи с этим, цель исследований 
– определить важнейшие показатели ка-
чества зерна тритикале в зависимости от 
условий Среднего Приамурья.

Материалы и методы. Полевые и 
лабораторные исследования проведены 
в 2015-2020 гг. на базе Дальневосточно-
го научно-исследовательского института 
сельского хозяйства (г. Хабаровск). В ка-
честве объекта исследований использо-
вали 21 коллекционный образец ярового 
тритикале различного происхождения. 
Стандарт – сорт Укро, районированный в 
Дальневосточном регионе.

Почва – тяжелосуглинистая. Содер-
жание гумуса до 4 %, гидролитическая 
кислотность – 8–12 мг-экв. /100 г почвы, 
pH сол. < 4,5, обеспеченность подвиж-
ным фосфором – низкая, обменным ка-
лием – высокая. Агротехника – общепри-
нятая. Посев образцов проведен сеялкой 
«ССФК-7М». Норма высева – 5,5 млн 
всхожих зерен на гектар. Повторность 
– трехкратная. Площадь делянок – 4 м2. 
Размещение – рендомизировано. Уборка 
проведена комбайном «Хеге-125». Содер-
жание белка (%) определялось по методи-
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ке Й. Кьельдаля (модификация) согласно 
ГОСТ 10846-91 [6]. Количество лизина 
(мг/%) – по методу А.С. Мусийко и А.Ф. 
Сысоеву в соответствии с ГОСТ 13496.21-
15 [7]. Все учеты и наблюдения проведе-
ны в соответствии с методиками полевого 
дела [8] и Государственного сортоиспыта-
ния сельскохозяйственных культур [12].

Агрометеоусловия существенно от-
личались по годам, что позволило с вы-
соким уровнем достоверности изучить 
влияние климатических факторов на про-

цессы белкового обмена растений. Гидро-
термический коэффициент апреля-августа 
составил: ГТК=3,0 (2015 г), ГТК=2,7 (2016 
г), ГТК=2,0 (2017 г), ГТК=2,0 (2018 г), 
ГТК=2,7 (2019 г), ГТК=2,0 (2020 г). Сред-
немноголетнее значение ГТК=2,2 (рис.). 
Наиболее благоприятными для формиро-
вания высокой урожайности тритикале 
были 2017, 2019 гг., для накопления белка 
в зерне – 2015, 2016, 2018 гг., для образо-
вания лизина в зерне – 2020 г.

комбайном «Хеге-125». Содержание белка (%) определялось по методике Й. 
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Рис. – Метеорологические условия в период исследований (2015-2020 гг.) 
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Рис. – Метеорологические условия в период исследований (2015-2020 гг.)

Результаты и обсуждения. В ги-
дротермических условиях Среднего При-
амурья урожайность коллекционных об-
разцов ярового тритикале изменялась от 
1,1 до 7,0 т/га (табл. 1). Сильная изменчи-
вость урожайности по годам и по сортам 
свидетельствует о высокой зависимости 
данного показателя от сортовых особен-

ностей и условий выращивания. Средняя 
урожайность образцов ярового тритикале 
составила 2,3-3,3 т/га. Выделены высокоу-
рожайные сорта ярового тритикале Викто-
рия, AC Certa, Sandio, Узор, Лана, Ровня, 
Дагво, Мыкола, Золотой гребешок, Лотос, 
Ульяна, превышающие стандартный сорт 
Укро на 0,2–0,7 т/га.
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Таблица 1
Урожайность и качество зерна образцов тритикале (2015-2020 гг.)

№ 
ВИР Сорт

Содержание в зерне Урожайность 
зерна, т/габелок, % лизин, мг/%

min max X min max X min max X
3644 Укро 12,3 15,9 14,6 332 561 400 1,4 4,2 2,6
3592 AC Certa 12,4 16,1 14,7 309 420 372 1,7 7,0 3,3
3630 Лана 12,4 16,8 14,4 258 520 390 1,6 5,4 3,2
3645 Дагво 11,9 18,1 14,7 288 621 530 1,1 5,3 2,8
3676 Скорый 13,9 16,9 15,5 282 572 397 1,9 3,4 2,3
3677 Золотой гребешок 11,9 16,5 14,7 282 758 455 1,6 4,8 3,0
3887 Ульяна 11,9 15,4 13,8 345 592 417 1,7 4,3 2,9
3888 Узор 11,9 15,4 13,6 351 620 435 1,7 5,8 3,1
3889 Лотос 12,4 16,3 14,3 364 664 480 1,7 4,5 2,8
3890 Мыкола 11,1 15,6 13,6 323 540 407 1,6 4,8 2,7
3892 Коровай харкiвський 11,9 15,2 13,6 332 640 436 1,6 3,9 2,5
3895 Ярило 11,8 15,4 13,6 340 670 444 1,8 3,7 2,5
3907 ЗГ 186 11,9 15,3 13,8 327 582 431 1,6 3,5 2,4
3916 Память Мережко 11,8 15,3 13,7 335 631 455 1,8 3,5 2,3
3922 Виктория 12,4 14,8 13,6 282 608 379 2,2 3,1 2,7
3935 Ровня 12,6 14,5 13,6 299 673 399 1,4 4,5 2,7
3958 Кобзар 12,9 15,4 14,2 352 678 539 1,4 3,8 2,4
3959 Лосиновске 11,9 16,4 14,3 368 754 500 1,5 4,1 2,4
3960 Згуривский 12,5 15,5 14,4 296 716 458 1,6 3,2 2,3
3961 Обериг харьковский 12,9 14,7 14,2 304 539 388 1,1 3,2 2,4
3986 Tleridal 12,6 17,1 14,3 289 675 449 1,5 3,6 2,4
3988 Sandio 12,6 14,7 14,0 342 741 503 1,7 4,5 2,7

Содержание белка в зерне – один из 
самых важных параметров его качества. В 
зерне ярового тритикале в среднем по опы-
ту оно составило 14,1%. В благоприятных 
условиях у большинства сортов содержа-
ние белка в зерне составило более 15 %. У 
образцов AC Certa, Дагво, Скорый, Золо-
той гребешок наблюдалось повышенное 
содержание белка в зерне, превышение 
над стандартом составило 0,1–0,7 %. У со-
рта Дагво различия между минимальным 
и максимальным значениями достигало 
6,2 %. Сильная изменчивость накопления 
белка в зерне коллекционных образцов 
тритикале по годам (от 11,1 до 18,1 %) 
свидетельствует о высокой зависимости 

от метеорологических условий окружаю-
щей среды.

Лизин – важнейшая и незаменимая 
аминокислота. Выявлено, что все изучен-
ные образцы отличались высоким содер-
жанием лизина в зерне. В благоприятные 
годы количество лизина в зерне образцов 
Дагво, Кобзар, Коровай харкiвський, Зо-
лотой гребешок, Tleridal, Ровня, Узор, Ло-
тос, Ярило, Память Мережко, Згуривский, 
Виктория, Лосиновске, Sandio составило 
более 600 мг/%. Выделены высоколизино-
вые образцы Дагво, Кобзар, Лосиновске, 
Sandio, содержание незаменимой амино-
кислоты лизина у данных образцов превы-
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сило стандартный сорт Укро на 100–139 
мг/% и составило более 500 мг/%.

Установлено, что на формирование 
урожайности зерна ярового тритикале и 
его качественных показателей в агроэ-
кологических условиях Среднего При-
амурья оказывает комплексное влияние 
сочетание гидротермических факторов 
окружающей среды: соотношение сред-
несуточных температур воздуха и коли-
чества выпавших осадков. Коэффициенты 

корреляции (r) между урожайностью кол-
лекционных образцов ярового тритикале 
и гидротермическими коэффициентами за 
период апрель-август составили 0,97–0,99, 
что характеризует данный показатель как 
сильно изменчивый в зависимости от ме-
теорологических условий в период веге-
тации растений. Также отмечена высокая 
зависимость накопления белка в зерне 
ярового тритикале от условий выращива-
ния (табл. 2). 

Таблица 2
Взаимосвязь содержания белка в зерне коллекционных образцов ярового тритикале 

с гидротермическим коэффициентом за период апрель-август (p <0,05)

№ ВИР Сорт

Коэффициент корреляции (r) между содержанием белка в 
зерне и

гидротермическим коэффициентом (ГТК)
апрель май июнь июль Август

3644 Укро 0,99 0,95 0,97 0,91 0,92
3592 AC Certa 0,99 0,95 0,97 0,91 0,92
3630 Лана 0,99 0,95 0,97 0,92 0,93
3645 Дагво 0,99 0,96 0,97 0,93 0,92
3676 Скорый 0,99 0,96 0,97 0,92 0,94

3677 Золотой 
гребешок 0,99 0,96 0,97 0,92 0,92

3887 Ульяна 0,99 0,95 0,97 0,89 0,92
3888 Узор 0,99 0,95 0,97 0,88 0,91
3889 Лотос 0,99 0,95 0,97 0,90 0,92
3890 Мыкола 0,98 0,93 0,97 0,90 0,91

3892 Коровай 
харкiвський 0,99 0,95 0,97 0,88 0,91

3895 Ярило 0,98 0,94 0,97 0,87 0,90
3907 ЗГ 186 0,99 0,95 0,97 0,90 0,92

3916 Память 
Мережко 0,99 0,94 0,97 0,88 0,92

3922 Виктория 0,98 0,94 0,97 0,88 0,91
3935 Ровня 0,98 0,95 0,97 0,89 0,92
3958 Кобзар 0,99 0,95 0,97 0,90 0,92
3959 Лосиновске 0,99 0,96 0,97 0,89 0,91
3960 Згуривский 0,99 0,96 0,97 0,90 0,92

3961 Обериг 
харьковский 0,98 0,95 0,97 0,90 0,92

3986 Tleridal 0,99 0,95 0,97 0,89 0,92
3988 Sandio 0,98 0,95 0,97 0,90 0,92
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Содержание лизина в зерне опреде-
ляется влагой и теплом в период активной 
вегетации растений. Высокие положи-
тельные коэффициенты корреляции меж-
ду содержанием лизина в зерне коллек-
ционных образцов ярового тритикале и 
гидротермическими коэффициентами за 
апрель-август (r=0,99) указывают на вли-
яние комплекса факторов внешней среды 
на формирование показателей качества 
зерна тритикале в агрофитоценозах Сред-
него Приамурья.

Заключение. Выделены образцы 
ярового тритикале с высокой урожайно-
стью зерна – Ровня, Ульяна, AC Certa, 
Виктория, Лана, Дагво, Лотос, Золотой 

гребешок, Мыкола, Узор, Sandio; с вы-
соким содержанием белка в зерне – AC 
Certa, Дагво, Скорый, Золотой гребешок; 
с высоким содержанием лизина в зерне – 
Дагво, Кобзар, Лосиновске, Sandio. Уста-
новлено существенное влияние гидротер-
мических условий в период апрель-август 
на формирование урожайности и качества 
зерна у коллекционных образцов ярово-
го тритикале в почвенно-климатических 
условиях Среднего Приамурья. Уровень 
ГТК за апрель-август в пределах и выше 
среднемноголетних значений (2,0-3,0) яв-
ляется наиболее благоприятным для куль-
туры тритикале в условиях Среднего При-
амурья. 
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