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Аннотация. Исследовано семь биотипов яровой мягкой пшеницы сорта Тюменская 
юбилейная, выделенных методом электрофореза глиадина. Цель работы заключалась в 
оценке их продуктивности и качества зерна для последующего использования в первичном 
семеноводстве. Полевые опыты проведены в 2023 г. на опытном поле Государственного 
аграрного университета Северного Зауралья, расположенном в лесостепной зоне Тюмен-
ской области. Почва участка – чернозем выщелоченный. Метеорологические условия года 
характеризовались как среднезасушливые с гидротермическим коэффициентом, составив-
шим 0,69. Установлено, что все изучаемые биотипы относятся к среднеспелой группе с про-
должительностью вегетационного периода 87 суток. Выявлена существенная дифферен-
циация биотипов по продуктивности и качеству. Наибольшая урожайность сформирована 
биотипами 4 (2,90 т/га) и 5 (2,86 т/га). Максимальная масса 1 000 зерен отмечена у биотипов 
3 (38,03 г) и 4 (37,34 г). По содержанию белка и клейковины выделились биотипы 1 (18,37 % 
и 41,35 %) и 2 (18,17 % и 41,09 %), которые соответствуют требованиям, предъявляемым к 
сильной пшенице. Показана обратная зависимость между урожайностью и качеством зерна 
у изученных биотипов. Результаты подтверждают необходимость поддержания биотипно-
го состава для сохранения генетической структуры и стабильности хозяйственно ценных 
признаков сорта. Выделенные биотипы рекомендованы для дальнейшего использования в 
селекционном процессе и первичном семеноводстве.
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Abstract. Seven biotypes of spring soft wheat variety Tyumenskaya yubileinaya identified 
by gliadin electrophoresis were studied. The aim of the work was to evaluate their productivity and 



16	 Дальневосточный аграрный вестник. 2026. Том 20. № 2

Агрономия	 Научное обеспечение АПК

grain quality for subsequent use in primary seed production. Field experiments were conducted 
in 2023 at the experimental field of the Northern Trans-Ural State Agricultural University, located 
in the forest-steppe zone of the Tyumen region. The soil of the plot was leached chernozem. The 
meteorological conditions of the year were characterized as moderately arid. It was found that all 
studied biotypes belong to the mid-ripening group with a growing season duration of 87 days. Sig-
nificant differentiation of biotypes in productivity and quality was revealed. The highest yield was 
formed by biotypes 4 (2.90 t/ha) and 5 (2.86 t/ha). The maximum 1,000-grain weight was observed 
in biotypes 3 (38.03 g) and 4 (37.34 g). In terms of protein and gluten content, biotypes 1 (18.37% 
and 41.35%) and 2 (18.17% and 41.09%) stood out, meeting the requirements for strong wheat. 
An inverse relationship between yield and grain quality was shown in the studied biotypes. The 
results confirm the need to maintain the biotype composition to preserve the genetic structure and 
stability of economically valuable traits of the variety. The selected biotypes are recommended for 
further use in the breeding process and primary seed production.

Keywords: Triticum aestivum L., variety Tyumenskaya yubileinaya, biotype, gliadin, yield, 
1,000-grain weight, protein content, gluten, seed production
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Введение. Яровая мягкая пшеница 
(Triticum aestivum L.) является основной 
продовольственной культурой в Тюмен-
ской области и Западной Сибири, обеспе-
чивая значительные объемы производ-
ства зерна [1, 2]. В структуре посевных 
площадей региона пшеница занимает 
лидирующее положение, особенно в зо-
нах северной и южной лесостепи, где со-
средоточено около 60 % всех посевов [2]. 
Успешное решение задачи по увеличению 
валовых сборов высококачественного зер-
на невозможно без использования новых 
высокопродуктивных сортов с улучшен-
ными технологическими свойствами, а 
также без совершенствования системы 
семеноводства существующих сортов [3].

Современные сорта сельскохозяй-
ственных культур представляют собой 
сложные популяции, состоящие из био-
типов – генетически различных групп 
растений, которые могут различаться по 
морфологическим, физиологическим и 
хозяйственно ценным признакам [4, 5].

Изучение биотипного состава сорта 
имеет фундаментальное значение для пер-
вичного семеноводства, так как позволяет 
поддерживать генетическую чистоту, ти-
пичность и продуктивность оригинальных 
семян. Изменение соотношения биотипов 
в процессе репродуцирования может при-
водить к снижению урожайности и ухуд-

шению качества зерна, что неоднократно 
отмечалось в исследованиях последних 
лет [4, 6].

Метод электрофореза запасных бел-
ков (глиадина) является высокоэффектив-
ным инструментом для идентификации 
биотипов и контроля генетической струк-
туры сорта. Глиадин, будучи первичным 
продуктом генов, обладает высокой ста-
бильностью и полиморфизмом, что позво-
ляет надежно различать биотипы даже в 
пределах одного сорта.

Как отмечает Г. В. Тоболова с соав-
торами, аллельный состав глиадинкодиру-
ющих локусов может служить надежным 
маркером при оценке сортовой чистоты и 
проведении отбора в первичном семено-
водстве [5, 6].

В зарубежной селекционной практи-
ке также уделяется большое внимание из-
учению внутрисортового полиморфизма. 
Исследования, проведенные в Казахстане 
и Беларуси, подтверждают, что поддер-
жание оптимального биотипного состава 
позволяет стабилизировать урожайность 
по годам и повысить адаптивность сортов 
к стрессовым факторам среды. При этом 
в условиях Западной Сибири, характери-
зующихся коротким вегетационным пе-
риодом и частыми засухами, проблема со-
хранения генетической структуры сортов 
стоит особенно остро [7, 8].
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Сорт яровой мягкой пшеницы Тю-
менская юбилейная, допущенный к ис-
пользованию по Западно-Сибирскому 
региону, характеризуется стабильной 
урожайностью и высокими адаптивными 
свойствами. Он широко возделывается в 
лесостепной зоне Тюменской области и 
пользуется спросом у товаропроизводите-
лей. Однако его биотипный состав и вклад 
отдельных биотипов в формирование про-
дуктивности и качества зерна изучены не-
достаточно.

Предварительные исследования, 
проведенные на кафедре биотехнологии 
и селекции Государственного аграрного 
университета Северного Зауралья, а за-
тем продолженные в Тюменском государ-
ственном университете, показали наличие 
нескольких биотипов в структуре сорта, 
различающихся по аллельному составу 
глиадина [7]. Для эффективного ведения 
первичного семеноводства необходима 
комплексная оценка этих биотипов по хо-
зяйственно-ценным признакам в конкрет-
ных почвенно-климатических условиях.

Цель исследований – изучить уро-
жайность и показатели качества зерна 
различных биотипов яровой мягкой пше-
ницы сорта Тюменская юбилейная в ле-
состепной зоне Тюменской области для 
последующего использования в селекцион-
ном процессе и первичном семеноводстве.

Задачи исследования включали: 
установление продолжительности вегета-
ционного периода выделенных биотипов; 
проведение сравнительной оценки их уро-
жайности и массы 1 000 зерен; определе-
ние содержания белка и количества сырой 

клейковины в зерне; на основе получен-
ных данных выделение перспективных 
биотипов для дальнейшего использования 
в селекционном процессе и первичном се-
меноводстве.

Материалы, условия проведения и 
методы исследований. Полевые исследо-
вания проводились в 2023 г. в западной ча-
сти лесостепной зоны Тюменской области 
на опытном поле Агротехнологического 
института Государственного аграрного 
университета Северного Зауралья. Почва 
опытного участка – чернозем выщелочен-
ный, тяжелосуглинистый, характеризую-
щийся высоким потенциальным плодоро-
дием (содержание гумуса в пахотном слое 
7,6–9,0 %).

Метеорологические условия вегета-
ционного периода 2023 г. отличались не-
равномерностью. На рисунке 1 представ-
лены данные температурного режима в 
год исследования в сравнении со средни-
ми многолетними. Среднемесячные тем-
пературы воздуха с мая по сентябрь пре-
вышали средние многолетние показатели, 
за исключением июня, когда фактическое 
значение (15,9 оС) практически совпало с 
нормой (16,0 оС). Наибольшее отклонение 
от средних многолетних значений наблю-
далось в июле (22,1 оС против 18,6 оС) и 
августе (16,8 оС против 14,9 оС), что свиде-
тельствует о более теплом летнем периоде 
по сравнению с климатической нормой.

На рисунке 2 отражены данные по 
сумме осадков в сравнении со средними 
многолетними данными в период вегета-
ции 2023 г. Распределение осадков с мая 
по сентябрь существенно отклонялось от 

Рисунок 1 – Температурный режим лесостепной зоны Тюменской области, оС
Figure 1 – Temperature regime of the forest-steppe zone of the Tyumen region, оС
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климатической нормы: май (1 мм против 
38 мм) и август (22 мм против 58 мм) были 
аномально засушливыми, тогда как июнь, 
наоборот, оказался более влажным (88 мм 
против 63 мм). При этом в июле и сентя-
бре также наблюдался дефицит осадков 
по сравнению со средними многолетними 
показателями (55 мм против 84 мм и 10 мм 
против 45 мм соответственно).

Гидротермический коэффициент в 
год проведения исследований составил 
0,69, что характеризует данный период 
как среднезасушливый.

Объектом исследований служили 
семь биотипов (1, 2, 3, 4, 5, 6, 17) яровой 
мягкой пшеницы сорта Тюменская юби-
лейная. Данные биотипы были выделены 
ранее в лабораторных условиях методом 
электрофореза глиадина на основе ана-
лиза 1 500 семей. Отбор проводился по 
принципу частоты встречаемости и гомо-
зиготности аллельного состава глиадин-
кодирующих локусов. Для полевого изу-
чения в 2023 г. было отобрано 140 семей, 
распределенных по биотипам: биотип 1 – 
41 семья, биотип 2 – 7, биотип 3 – 16, био-
тип 4 – 34, биотип 5 – 10, биотип 6 – 10, 
биотип 17 – 22 семьи.

Питомник изучения был заложен 
по типу контрольного сортоиспытания 
согласно методике Государственного со-
ртоиспытания [9]. Размещение делянок 
рендомизированное, повторность трех-
кратная. Общая площадь делянки состави-
ла 11,25 м2, учетная – 10 м2. Агротехника 
в опыте – общепринятая для зоны. Посев 
проведен в ранний срок (5 мая) сеялкой 

ССФК-10. Уборка урожая выполнена по-
деляночно комбайном СК-100.

Проводились фенологические на-
блюдения. Урожайность учитывали и при-
водили к 14 % влажности и 100 % чистоте. 
В лабораторных условиях определяли мас-
су 1 000 зерен, а также содержание белка и 
количество клейковины в зерне с исполь-
зованием прибора Инфралюм ФТ-12.

Математическая обработка данных 
выполнена по методике Б. А. Доспехо-
ва [8] с помощью табличного процессора 
Microsoft Excel.

Результаты исследований и их об-
суждение. В результате фенологических 
наблюдений установлено, что все изуча-
емые биотипы яровой мягкой пшеницы 
сорта Тюменская юбилейная по длине ве-
гетационного периода (от всходов до пол-
ной спелости) относились к среднеспелой 
группе. Продолжительность периода ве-
гетации составила 87 суток, что соответ-
ствует биологическим особенностям ис-
ходного сорта.

Анализ урожайности биотипов выя-
вил существенные различия между ними 
(табл. 1). Средняя урожайность по биоти-
пам варьировала от 1,63 до 2,90 т/га. Наи-
более продуктивными в условиях 2023 г. 
оказались биотипы 4 и 5, сформировавшие 
урожайность 2,90 и 2,86 т/га соответствен-
но, что достоверно выше, чем у биотипов 
1 и 2. Наименьшая урожайность отмечена 
у биотипа 1 и биотипа 2 (1,63 и 1,93 т/га 
соответственно). Высокий размах вариа-
ции признака внутри биотипов (например, 
у биотипа 6 от 1,48 до 3,87 т/га) свиде-

Рисунок 2 – Сумма осадков в лесостепной зоне Тюменской области, мм
Figure 2 – Precipitation in the forest-steppe zone of the Tyumen region, mm
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тельствует о наличии генотипических раз-
личий между семьями внутри биотипов и 
указывает на потенциал для проведения 
дальнейшего отбора.

В среднем по биотипам показатель 
массы 1 000 зерен варьировал от 32,27 г 
(биотип 1) до 38,03 г (биотип 3) (табл. 2). 
Наибольшую крупность зерна продемон-
стрировали биотипы 3 и 4 (38,03 и 37,34 г 
соответственно). Самая высокая вариабель-
ность по данному признаку наблюдалась у 

биотипа 4 (от 19,46 до 45,68 г), что говорит 
о неоднородности семей внутри этого био-
типа и дает возможность для отбора луч-
ших форм.

По содержанию белка (табл. 3) наи-
более ценными оказались биотипы 1 и 2, 
средние значения по которым составили 
18,37 % и 18,17 % соответственно, что 
отвечает критериям ценного и сильного 
зерна. Отдельные семьи в этих биотипах 
достигали содержания белка до 19,88 %. 

Таблица 1 – Урожайность биотипов яровой мягкой пшеницы сорта Тюменская 
юбилейная, 2023 г.
Table 1 – Yield of biotypes of spring soft wheat variety Tyumenskaya yubileinaya, 2023

Номер биотипа Урожайность, т/га НСР05 Размах вариации, т/га
1 1,63 0,27 1,11–2,14
2 1,93 0,35 1,52–2,36
3 2,59 0,30 1,93–3,18
4 2,90 0,25 2,36–3,32
5 2,86 0,30 2,50–3,41
6 2,81 0,88 1,48–3,87
17 2,77 0,32 2,49–3,88

Таблица 2 – Масса 1 000 зерен биотипов яровой мягкой пшеницы сорта Тюменская 
юбилейная, 2023 г.
Table 2 – 1,000-grain weight of biotypes of spring soft wheat variety Tyumenskaya 
yubileinaya, 2023

Номер биотипа Масса 1 000 зерен, г НСР05 Размах вариации, г
1 32,27 3,92 25,80–41,05
2 34,62 2,72 32,07–38,11
3 38,03 3,71 29,56–43,59
4 37,34 5,31 19,46–45,68
5 36,34 3,26 32,05–44,52
6 35,22 4,92 27,20–40,08
17 36,53 1,73 32,60–39,39

Таблица 3 – Показатели качества зерна биотипов яровой мягкой пшеницы сорта 
Тюменская юбилейная, 2023 г.
Table 3 – Grain quality indicators of biotypes of spring soft wheat variety Tyumenskaya 
yubileinaya, 2023

Номер биотипа Содержание белка, % Количество клейковины, %
1 18,37 41,35
2 18,17 41,09
3 15,98 33,64
4 16,37 34,40
5 16,23 34,28
6 17,31 38,07

17 16,21 34,22
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Биотипы 3, 4, 5, 6 и 17 сформировали зер-
но со средним содержанием белка в пре-
делах от 15,98 до 17,31 %.

Аналогичная закономерность про-
слеживалась и по количеству клейковины 
(табл. 3). Все изучаемые образцы соответ-
ствовали требованиям, предъявляемым к 
сильной пшенице (с содержанием клейко-
вины выше 28 %). Максимальные значе-
ния отмечены у биотипов 1 (41,35 %) и 2 
(41,09 %), что коррелирует с высоким со-
держанием белка.

Полученные в ходе исследований 
результаты согласуются с данными дру-
гих исследований продуктивности и каче-
ства зерна сорта Тюменская юбилейная и 
других сортов яровой мягкой пшеницы в 
условиях Тюменской области. По данным 
А. А. Казак с соавторами (2021), средняя 
урожайность сорта Тюменская юбилей-
ная в конкурсном сортоиспытании за по-
следние годы составляла 2,4–2,8 т/га, что 
сопоставимо с показателями наиболее 
продуктивных биотипов 4 и 5 в нашем 
опыте (2,86–2,90 т/га). Выделение биоти-
пов с урожайностью выше среднесортово-
го уровня (до 3,88 т/га у отдельных семей 
биотипа 17) свидетельствует о наличии 
внутрисортового резерва для повышения 
продуктивности при проведении направ-
ленного отбора.

Максимальные значения показателя 
массы 1 000 зерен (38,03 г), выявленные 
у биотипов 3 и 4, превышают среднемно-
голетние показатели, характерные для со-
рта Тюменская юбилейная (34–36 г), что 
отмечалось ранее в исследованиях, про-
веденных Р. И. Белкиной с соавторами 
(2023). Это указывает на перспективность 
использования данных биотипов в селек-
ции на крупность зерна [2].

Высокие показатели качества зерна 
у биотипов 1 и 2 (содержание белка до 
18,37 %, клейковины до 41,35 %) пред-
ставляют значительный интерес для се-
лекции на улучшение технологических 
свойств.

По данным исследований Г. В. Тобо-
ловой и Т. К. Федорук (2021), содержание 
белка в зерне сорта Тюменская юбилейная 
в различные годы колеблется от 14,5 % до 
17,2 % [6]. Выявленные нами биотипы су-
щественно превосходят эти значения, что 
позволяет отнести их к категории «сильная 
пшеница» и рекомендовать для использо-

вания в программах по созданию сортов 
с высоким качеством зерна. Аналогичная 
закономерность отмечена также Н. В. Зо-
бовой с соавторами (2018) при изучении 
биотипного состава сортов сибирской 
селекции, где также наблюдалась диффе-
ренциация биотипов по содержанию бел-
ка и клейковины [7].

Выявленная в нашем исследовании 
обратная зависимость между урожайно-
стью и качеством зерна подтверждает 
известное в селекции положение о слож-
ности совмещения в одном генотипе высо-
кой продуктивности и высокого содержа-
ния белка. Тем не менее, наличие внутри 
биотипов 6 и 17 семей, сочетающих от-
носительно высокую урожайность (до 
3,87–3,88 т/га) с хорошими показателями 
качества (белок до 19,67 %, клейковина до 
45,6 %), дает основание для оптимистич-
ных прогнозов относительно возможно-
сти преодоления этой отрицательной кор-
реляции путем отбора в пределах сорта.

Таким образом, между биотипами 
сорта Тюменская юбилейная наблюдается 
обратная зависимость между урожайно-
стью и качеством зерна. Наиболее уро-
жайные биотипы (4 и 5) характеризуются 
средними показателями белка и клейкови-
ны, тогда как менее продуктивные биоти-
пы (1 и 2) формируют зерно с более высо-
кими технологическими свойствами. Это 
необходимо учитывать при планировании 
семеноводческой работы и производства 
товарного зерна различного целевого на-
значения.

Заключение. В результате прове-
денного исследования установлено, что 
сорт яровой мягкой пшеницы Тюменская 
юбилейная представлен биотипами, суще-
ственно различающимися по продуктив-
ности и качеству зерна в условиях лесо-
степной зоны Тюменской области.

Все изученные биотипы относятся к 
среднеспелой группе с вегетационным пе-
риодом 87 суток.

По урожайности выделились биоти-
пы 4 (2,90 т/га) и 5 (2,86 т/га).

Наибольшую массу 1 000 зерен сфор-
мировали биотипы 3 (38,03 г) и 4 (37,34 г).

По комплексу показателей качества  
зерна (содержание белка и клейковины) 
наиболее ценными являются биотипы 1 
(18,37 % и 41,35 %) и 2 (18,17 % и 41,09 %).
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Полученные данные подтверждают 
важность поддержания биотипного соста-
ва сорта в процессе первичного семено-
водства для сохранения его генетической 
структуры и стабильности хозяйственно 
ценных признаков. Выделенные семьи бу-
дут использованы в дальнейшем селекци-
онном процессе.

Полученные результаты имеют не-
посредственное практическое значение 
для ведения первичного семеноводства 
сорта Тюменская юбилейная. Выделен-
ные биотипы будут использованы в схе-
ме первичного семеноводства следую-
щим образом:

Биотипы 4 и 5, характеризующие-
ся максимальным уровнем урожайности 
(2,86–2,90 т/га), рекомендуется использо-
вать в качестве исходного материала для 
поддержания и размножения семян с вы-
сокой продуктивностью. Отобранные в 
пределах этих биотипов лучшие семьи (с 
урожайностью 3,32–3,41 т/га) будут зало-
жены в питомник отбора первого года для 
дальнейшего изучения и размножения.

Биотипы 1 и 2, сформировавшие 
зерно с высоким содержанием белка (до 
18,37 %) и клейковины (до 41,35 %), пред-
ставляют ценность для поддержания тех-
нологических качеств сорта. Семьи из 
этих биотипов будут включены в програм-
му поддержания генетической коллекции 
сорта, а также могут быть использованы 
при создании улучшенных репродукций 

для производства высококачественного 
продовольственного зерна.

Биотипы 3 и 4, отличающиеся по-
вышенной массой 1 000 зерен (до 38,03 г), 
будут задействованы в селекционном про-
цессе для улучшения крупности зерна как 
при внутрисортовом отборе, так и в гибри-
дизации.

Биотипы 6 и 17, показавшие на-
личие семей с комплексом ценных при-
знаков (сочетание относительно высо-
кой урожайности с хорошим качеством 
зерна), подлежат детальному изучению 
в питомниках следующего года. Из каж-
дого биотипа отобрано по шесть лучших 
семей, которые будут высеяны в 2024 г. в 
контрольном питомнике для подтвержде-
ния стабильности проявления хозяйствен-
но-ценных признаков.

Таким образом, дифференцирован-
ный подход к использованию биотипов 
в первичном семеноводстве позволит не 
только поддерживать генетическую чи-
стоту сорта Тюменская юбилейная, но и 
целенаправленно улучшать отдельные его 
признаки (продуктивность, качество зер-
на, крупность), а также предотвращать 
нежелательные сдвиги в биотипном со-
ставе при длительном репродуцировании. 
Это будет способствовать сохранению 
стабильности урожаев и качества то-
варного зерна в условиях лесостепной 
зоны Тюменской области.
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