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Аннотация. В статье представлены результаты научно-хозяйственного опыта по из-
учению влияния фитобиотической добавки на основе красного и черного перца на яичную 
продуктивность, переваримость питательных веществ, баланс азота, кальция и фосфора у 
кур-несушек кросса Hisex Brown. Установлено, что включение в рацион красного или чер-
ного перца по отдельности в дозировках 1; 1,5 и 2 г на 100 г корма способствует достовер-
ному повышению яйценоскости на 4,9–6,8 %, яичной массы на несушку – на 5,1–7,8 %. В 
целом лучшие показатели получены в первой опытной группе с добавлением 1 г красного 
перца на 100 г корма и в четвертой опытной группе с добавлением 1 г черного перца на 
аналогичное количество комбикорма. Физиологическим опытом подтверждено улучшение 
переваримости сырого протеина на 2,2–2,3 % (p <0,01), БЭВ – на 1,9–2,7 % (p <0,01–0,001), 
сырой клетчатки – на 0,5 % (p <0,05). При этом коэффициент усвоения кальция повысился 
на 4,6–5,4 % (p <0,05–0,01), фосфора – на 2,7 % (p <0,05) при использовании красного пер-
ца. Рекомендована оптимальная дозировка красного перца 1,0 г на 100 г корма.
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Abstract. The results of experimental studies on the effect of phytobiotic additives based 
on red and black pepper on egg productivity and metabolic processes in laying hens of the Hisex 
Brown cross are presented. The best results were obtained in the first experimental group with 
the addition of 1 g of red pepper per 100 g of feed and in the fourth experimental group with the 
addition of 1 g of black pepper per a similar amount of compound feed. It was found that the in-
clusion of red or black pepper in the diet separately in dosages of 1; 1.5 and 2 g per 100 g of feed 
contributes to a significant increase in egg production by 4.9–6.8%, egg weight per laying hen – by 
5.1–7.8%. Physiological experience has confirmed an improvement in the digestibility of crude 
protein by 2.2–2.3% (p <0.01), nitrogen-free extractives by 1.9–2.7% (p <0.01–0.001), crude fiber 
by 0.5% (p <0.05). As recommendations, it is proposed to use the optimal dosage of red pepper in 
the amount of 1.0 g per 100 g of feed.

Keywords: laying hens, red pepper, black pepper, egg productivity, protein digestibility, met-



64	 Дальневосточный аграрный вестник. 2026. Том 20. № 2

Зоотехния и ветеринария	 Научное обеспечение АПК

abolic processes
For citation: Shelegeda Ya. V., Sharvadze R. L. Experimental study of the effect of phytobiot-

ics on the productivity and metabolic processes in the body of laying hens. Dal'nevostochnyi agrar-
nyi vestnik. 2026;20;2:63–70. (in Russ.). https://doi.org/10.22450/1999-6837-2026-20-2-63-70.

Введение. В промышленном птице-
водстве одной из ключевых задач явля-
ется повышение продуктивности птицы 
и оптимизация обменных процессов в ее 
организме. В условиях ограничения при-
менения кормовых антибиотиков и стиму-
ляторов роста все большее внимание уде-
ляется биологически активным добавкам 
растительного происхождения – фитобио-
тикам.

Фитобиотики представляют груп-
пу природных соединений, получаемых 
из растений (эфирные масла, алкалоиды, 
флавоноиды, сапонины, горечи и др.), ко-
торые обладают антимикробными, анти-
оксидантными, противовоспалительными 
и иммуномодулирующими свойствами [1, 
2]. Они способны стимулировать секрецию 
пищеварительных ферментов, улучшать 
всасывание питательных веществ, норма-
лизовать микробиоценоз кишечника и, как 
следствие, повышать яичную продуктив-
ность и сохранность поголовья [3].

Среди растительных добавок особый 
интерес представляют специи – красный 
(Capsicum annuum) и черный перец (Piper 
nigrum). Красный перец богат каротино-
идами (капсантин, капсорубин) и капсаи-
цином, который стимулирует секрецию 
поджелудочной железы и улучшает пе-
реваримость липидов и белка [4]. Черный 
перец содержит пиперин, алкалоид, по-
вышающий биодоступность питательных 
веществ и микроэлементов за счет инги-
бирования глюкуронидации и улучшения 
кровоснабжения кишечника.

Однако данные об оптимальных до-
зировках указанных фитобиотиков для 
кур-несушек разнятся, а сравнительная 
эффективность красного и черного перца 
при разных уровнях введения в рацион не 
выяснена.

Цель исследований – экспери-
ментально изучить влияние различных 
доз красного и черного перца на яичную 
продуктивность, переваримость пита-
тельных веществ и обмен азота, кальция 
и фосфора у кур-несушек кросса Hisex 
Brown. Для достижения данной цели нами 

были поставлены и решены следующие 
задачи:

1. Изучить влияние различных доз 
красного и черного перца на яйцено-
скость, интенсивность яйцекладки, массу 
яйца и яичную массу на несушку.

2. Определить коэффициенты пере-
варимости сырого протеина, сырого жира, 
безазотистых экстрактивных веществ 
(БЭВ) и сырой клетчатки при включении 
в рацион оптимальных доз фитобиотиков.

3. Рассчитать усвоение азота, каль-
ция и фосфора, их баланс и использование 
на продукцию яиц.

Материал и методы исследований. 
Экспериментальный опыт проведен в ус-
ловиях вивария Дальневосточного госу-
дарственного аграрного университета в 
соответствии с рекомендациями Всерос-
сийского научно-исследовательского и 
технологического института птицевод-
ства [5].

Объектом исследований служили 
куры-несушки кросса Hisex Brown в воз-
расте 420–504 дней (с 60-й по 72-ю неде-
лю жизни). При этом птица содержалась 
в клеточных батареях с соблюдением зо-
огигиенических параметров: температура 
воздуха 18–22 оС, относительная влаж-
ность воздуха 60–70 %, интенсивность 
вентиляции 0,7–0,9 м3/час на голову. Све-
товой режим соответствовал 16 часам 
света и 8 часам темноты с плавным на-
растанием и угасанием освещенности; ин-
тенсивность освещения в зоне кормушек 
составляла 10–15 люкс. Обеспечивался 
свободный доступ к корму и воде.

По принципу пар-аналогов сформи-
ровали 7 групп по 5 голов в каждой:

Контрольная группа получала основ-
ной рацион (ОР), который включал полно-
рационный комбикорм ПК-1 (табл. 1).

Первая, вторая и третья опыт-
ные группы дополнительно к основно-
му рациону получали красный перец 
(Capsicum annuum) в виде порошка с раз-
мером частиц 0,2–0,5 мм в дозировках 
1,0; 1,5 и 2,0 г на 100 г корма.
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Четвертая, пятая и шестая опыт-
ные группы дополнительно к основному 
рациону получали черный перец (Piper 
nigrum) в аналогичных дозировках.

Продолжительность опыта состави-
ла 13 недель, в том числе период адапта-
ции (7 дней) и учетный период (84 дня).

Рацион для всех групп был одинако-
вым по составу и соответствовал нормам 
кормления для кур-несушек старше 46 не-
дель [5, 6].

Учет яичной продуктивности про-
водили ежедневно (количество яиц, мас-
са яиц индивидуально по группам). За 
весь период опыта рассчитывали: яйцено-
скость на начальную несушку; интенсив-
ность яйцекладки; среднюю массу яйца и 
яичную массу на несушку.

В конце учетного периода из кон-
трольной, первой и четвертой опытных 
групп отобрали по три несушки (со сред-
ней продуктивностью по группе) для про-
ведения физиологического балансового 
опыта по методике [7]. Птицу помещали в 
индивидуальные клетки-батареи, собира-
ли помет за двое смежных суток, опреде-
ляли химический состав кормов, остатков 
и помета.

Коэффициенты переваримости пи-
тательных веществ вычисляли по разно-
сти между потребленным и выделенным с 
пометом количеством соответствующего 
вещества.

Статистическую обработку данных 
проводили с использованием t-крите-
рия Стьюдента в табличном процессоре 
Microsoft Excel. Различия считали досто-
верными при p <0,05.

Результаты исследований. Яичная 
продуктивность. Динамика продуктив-
ности за учетный период представлена в 
таблице 2. Введение фитобиотиков, как 
красного, так и черного перца, привело к 
достоверному повышению яйценоскости 
в 1-й, 4-й и 6-й опытных группах на 5,6 и 
6,8 % соответственно. При этом различия 
между группами, получавшими красный и 
черный перец в сопоставимых дозах, были 
статистически незначимы. Интенсивность 
яйцекладки в опытных группах превыша-
ла контрольную на 3,9–4,7 %.

Средняя масса яйца практически не 
изменилась, за исключением тенденции 
к увеличению в 4-й группе (64,0 г против 
63,1 г). Более информативным показате-
лем является яичная масса на несушку, 
которая в 1-й, 4-й и 6-й опытных группах 
была достоверно выше контроля на 5,9 % 
(3,92 кг); 7,8 % (3,99 кг) и 7,6 % (3,98 кг) 
соответственно.

Повышение дозировки красного 
перца с 1,0 до 1,5 г на 100 г корма сопро-
вождалось ростом яичной массы, тогда 
как дальнейшее увеличение этой дозиров-
ки до 2,0 г/100 г не дало дополнительного 
эффекта. Поэтому ниже результаты балан-

Таблица 1 – Рецептура полнорационного комбикорма ПК-1
Table 1 – Formulation of complete compound feed PK-1

В процентах (in percent)
Компоненты Содержится

Кукуруза 30
Пшеница 26
Овес без пленок 11
Шрот соевый СП 44 10
Шрот подсолнечный СП 36 8
Известняк 7
Масло соевое 3
Мука рыбная СП 63 2,4
Фосфат дефторированный 1,25
Метионин (98,5 %) 0,16
Лизин (монохлоргидрат) (98 %) 0,04
Соль поваренная 0,15
Премикс 1
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совых опытов представлены только для 
контрольной, 1-й и 4-й опытных групп.

Переваримость питательных ве-
ществ. По результатам балансового опы-
та (табл. 3) установлено, что добавление 
красного перца в дозе 1,0 г на 100 г корма 
(1-я опытная группа) и черного перца в 
такой же дозе (4-я опытная группа) стати-
стически значимо повысило коэффициент 
переваримости сырого протеина на 2,3 и 
2,2 % соответственно (p <0,01). При этом 
переваримость БЭВ увеличилась на 1,9 % 
(p <0,01) в 1-й группе и на 2,7 % (p <0,001) 
в 4-й группе. Отмечено также улучшение 
переваримости сырой клетчатки в первой 
группе на 0,5 % (p <0,05). По сырому жиру 
достоверных различий не выявлено, хотя 
наблюдалась тенденция к повышению его 
переваримости на 0,8–0,9 %.

Полученные данные согласуются с 
известным механизмом действия пипери-
на и капсаицина: они стимулируют актив-
ность панкреатических ферментов (про-
теазы, амилазы) и увеличивают площадь 
всасывания за счет гиперемии слизистой 
кишечника.

Азотистый обмен. По данным та-
блицы 4 при одинаковом потреблении 
азота с кормом (около 3,17 г/гол. в сутки) 
куры опытных групп выделяли с пометом 
меньше азота, чем контрольные (0,73 и 
0,74 г против 0,81 г). В результате усвое-
ние азота повысилось с 2,36 до 2,43 г/гол. в 
сутки, коэффициент усвоения увеличился 
на 2,45 % (1-я группа) и 2,21 % (4-я груп-
па). Более эффективное использование 
азота подтверждается ростом его отложе-
ния в яйце: выделение азота с яйцом соста-
вило 2,31–2,32 г против 2,25 г в контроле, а 
использование от принятого повысилось с 
70,98 % до 73,10–73,18 %. Положительный 
баланс азота сохранялся во всех группах.

Усвоение кальция и фосфора. Дан-
ные таблицы 5 свидетельствуют, что фи-
тобиотики улучшили минеральный обмен.  
Коэффициент усвоения кальция в первой 
группе составил 51,20 % против 45,80 % 
в контроле (p <0,01). В четвертой группе 
его уровень равен 50,44 % (p <0,05). Усво-
ение фосфора повысилось только в первой 
опытной группе – с 44,59 до 47,30 % (при 
p <0,05). Использование кальция на обра-

Таблица 3 – Коэффициенты переваримости питательных веществ рациона кур-несушек
Table 3 – Coefficients of nutrient digestibility in the diet of laying hens

В процентах (in percent)

Показатели Группы
контрольная первая опытная четвертая опытная

Сырой протеин 73,8±0,21 76,1±0,35** 76,0±0,14**
Сырой жир 69,5±0,38 70,3±0,36 70,4±1,05
БЭВ 81,1±0,22 83,0±0,35** 83,8±0,25***
Сырая клетчатка 15,4±0,15 15,9±0,12* 15,9±0,35

* p <0,05; ** p <0,01; *** p <0,001 по сравнению с контролем.

Таблица 2 – Показатели яичной продуктивности подопытных кур за период опыта (M±m)
Table 2 – Indicators of egg productivity of experimental chickens during the experimental period (M±m)

Группа Яйценоскость 
кур, шт.

Интенсивность 
яйцекладки, %

Средняя масса 
одного яйца, г

Яичная масса 
на несушку, кг

Контрольная 58,56±1,06 69,71±1,81 63,1±0,5 3,70±0,076
Первая опытная 61,84±0,67* 73,62±1,54 63,5±0,4 3,92±0,049
Вторая опытная 61,42±1,41 73,12±2,02 63,4±0,6 3,89±0,061
Третья опытная 61,50±2,14 73,21±1,94 62,9±0,7 3,89±0,068
Четвертая опытная 62,44±1,16* 74,33±1,50 64,0±0,5 3,99±0,083*
Пятая опытная 62,21±2,03 74,06±1,63 63,1±0,4 3,92±0,051
Шестая опытная 62,54±1,13* 74,45±1,41 63,7±0,6 3,98±0,068*

* Различия достоверны при p <0,05 по сравнению с контрольной группой.
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зование яйца от принятого увеличилось на 
5,2 % (p <0,01) в обеих опытных группах, 
фосфора – на 1,35 % (недостоверно) в 1-й 
и на 1,89 % (p <0,05) в 4-й группе. Поло-
жительный баланс кальция и фосфора со-
хранялся.

Обсуждение результатов. Пред-
ставленные исследования подтверждают, 
что фитобиотики на основе красного и 
черного перца являются эффективной аль-
тернативой синтетическим стимуляторам 
продуктивности. Полученное увеличение 
яйценоскости на 5,6–6,8 % и яичной мас-

сы на несушку на 5,9–7,8 % сопоставимо с 
результатами других исследований.

Выявленное стимулирующее дей-
ствие фитобиотиков на переваримость 
протеина (на 2,2 %), а также клетчатки (на 
0,5 %) объясняется, по-видимому, акти-
вацией панкреатической секреции и уве-
личением ферментативной активности в 
химусе. Улучшение усвоения кальция на 
4,6–5,4 % может быть связано с повыше-
нием кислотности в двенадцатиперстной 
кишке под влиянием капсаицина, что уве-
личивает растворимость солей кальция, и 

Таблица 4 – Усвоение азота курами-несушками (n=3)
Table 4 – Nitrogen uptake by laying hens (n=3)

Показатели Группы
контрольная первая опытная четвертая опытная

Поступило с кормом, г 3,17±0,06 3,16±0,04 3,17±0,05
Выделено с пометом, г 0,81±0,02 0,73±0,05 0,74±0,07
Усвоено, г 2,36±0,10 2,43±0,04 2,43±0,03
Коэффициент усвоения, % 74,45±1,19 76,90±1,28 76,66±2,32
Выделено с яйцом, г 2,25±0,02 2,31±0,01 2,32±0,04
Использование азота
на яйцо от принятого, % 70,98±2,09 73,10±1,89 73,18±1,84

Баланс азота, г +0,11 +0,12 +0,11
Примечание: различия статистически недостоверны (p >0,05) из-за малой выборки,
                       однако выявленная закономерность показателей очевидна.

Таблица 5 – Усвоение кальция и фосфора курами-несушками (n=3)
Table 5 – Absorption of calcium and phosphorus by laying hens (n=3)

Показатели
Группы

контрольная первая опытная четвертая опытная
кальций фосфор кальций фосфор кальций фосфор

Поступило
с кормом, г 4,52±0,29 0,74±0,04 4,53±0,34 0,74±0,02 4,52±0,39 0,73±0,06

Выделено
с пометом, г 2,45±0,14 0,41±0,02 2,21±0,22 0,39±0,01 2,24±0,15 0,39±0,02

Усвоено, г 2,07±0,11 0,33±0,03 2,32±0,14 0,35±0,04 2,28±0,06 0,34±0,03
Коэффициент 
усвоения, % 45,80±0,96 44,59±0,88 51,20±1,08** 47,30±0,54* 50,44±1,28* 46,58±0,66

Выделено
с яйцом, г 2,01±0,09 0,28±0,03 2,25±0,10 0,29±0,03 2,24±0,11 0,29±0,03

Использование 
на яйцо от 
принятого, %

44,47±0,51 37,84±0,38 49,67±0,44** 39,19±0,43 49,56±0,55** 39,73±0,54*

Баланс кальция 
и фосфора, г +0,06 +0,05 +0,07 +0,06 +0,04 +0,05

* p <0,05; ** p <0,01 по сравнению с контролем.
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с улучшением всасывания через мембра-
ны благодаря пиперину [8–11].

Таким образом, при одинаковом 
потреблении корма куры опытных групп 
больше откладывают питательных ве-
ществ в яйцо и меньше выделяют с поме-
том, что снижает экологическую нагрузку.

Заключение. 1. Включение в рацион 
кур-несушек кросса Hisex Brown красного 
перца в дозе 1,0 г на 100 г корма или чер-
ного перца в той же дозе позволяет досто-
верно (p <0,05) увеличить яйценоскость на 
5,6–6,8 %, яичную массу на несушку – на 
5,9 и 7,8 % соответственно.

2. Фитобиотики улучшают перева-
римость питательных веществ: коэффици-
ент переваримости сырого протеина по-
вышается на 2,2–2,3 % (p <0,01), БЭВ – на 

1,9–2,7 % (p <0,01–0,001), сырой клетчат-
ки – на 0,5 % (p <0,05).

3. Под влиянием фитобиотиков вы-
явлена тенденция повышения (p >0,05) 
усвоения азота на 2,2–2,5 %, а также ис-
пользования азота на яйцо от принятого – 
на 2,1–2,2 %.

4. Коэффициент усвоения кальция 
увеличивается на 4,6–5,4 % (p <0,05–0,01), 
фосфора – на 2,7 % (p <0,05) при добавле-
нии красного перца. Использование каль-
ция на яйцо от принятого возрастает при 
этом на 5,2 % (p <0,01).

5. Оптимальной нормой в качестве 
добавки считаем дозировку 1 г на 100 г 
корма, как для красного, так и  для черного 
перца. Дальнейшее увеличение дозировки 
не способствует росту продуктивности.
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