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Аннотация. Особая роль в мире и в Дальневосточном регионе, в частности, отводится сое 
в связи с необходимостью производства полноценных по белку продуктов питания для на-
селения и кормов для животноводства. Но для получения устойчивых высоких урожаев 
данной культуры необходимо защищать посевы от комплекса заболеваний, который при-
водит к потере 15-35 % зерна. Приоритетным направлениям в адаптивной технологии воз-
делывания сои становится биологический метод. Поэтому целью исследований являлось 
разработать технологию применения биологических средств защиты сои, обеспечивающие 
снижение пораженности болезнями, повышение продуктивности для получения экологи-
чески безопасной продукции. Исследования проводились в 2017-2018 гг. в зерно-соевом 
севообороте отдела селекции и семеноводства полевых культур ДВ НИИСХ. Объектами 
исследования служили: районированный сорт сои Батя; химические протравители зерна 
ТМТД, ВСК и Максим, КС; биосредства – Иммуноцитофит, ТАБ; Циркон, Р; Бисолбисан, 
Ж и Биосил, ВЭ; жидкое листовое удобрение Нутри-Файт, РК с кондиционером воды Спар-
тан, а также химический фунгицид Оптимо, КЭ. Наибольшую фунгицидную активность 
против корневых гнилей проявили: Циркон, Р и Максим, КС; против септориоза – Циркон, 
Р и Нутри-Файт, РК с кондиционером воды Спартан; против пероноспороза – Циркон, Р; 
Нутри-Файт, РК со Спартаном и Иммуноцитофит, ТАБ. Достоверный прирост урожайно-
сти сои, по отношению к контролю, получен при обработке семян и вегетирующих рас-
тений при использовании Циркона, Р и Нутри-Файт, РК с кондиционером воды Спартан 
находился в пределах 43,1–44,1 ц/га. 
Ключевые слова: соя, биологические средства защиты, корневые гнили, septoria glycines, 
peronospora manshurica, продуктивность.
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Abstract. A special role in the world and in the Far Eastern region, in particular, is assigned 
to soy in connection with the need to produce high-quality protein food for the population and 
animal feed. But to obtain stable high yields of this crop, it is necessary to protect the crops 
from a complex of diseases that leads to the loss of 15-35 % of grain. The biological method is 
becoming a priority in the adaptive technology of soybean cultivation. Therefore, the purpose 
of the research was to develop a technology for the use of biological means of protecting soy-
beans, which reduce the incidence of diseases and increase productivity to obtain environmen-
tally safe products. The research was carried out in 2017 – 2018 in the crop rotation (grain crop, 
soybean) of the Department of Selection and Seed Production of Field Crops of the Far Eastern 
Research Institute of Agriculture. The objects of the study were the zoned soybean variety Batya, 
a chemical grain mordants – TMTD (concentrate of water suspension) and Maxim (suspension 
concentrate); biological agents – Immunocytophyte (tablets); Zircon (solution); Bisolbisan (liq-
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uid) and Biosil (water emulsion); liquid leaf fertilizer Nutri-Phait, PK with water softener Spar-
tan, as well as the chemical fungicide Optimo (emulsion concentrate). The greatest fungicidal 
activity against root rot was shown by Zircon (solution) and Maxim (suspension concentrate); 
against Septoria – Zircon (solution) and Nutri-Phite, PK with water conditioner Spartan; against  
Peronosporosis – Zircon (solution); Nutri-Phait, PK with water softener Spartan and Immunocy-
tophyte (tablets). In relation to the control variant, when Zircon (solution) and Nutri-Phite, PK 
with water softener Spartan were applied in the treatment of seeds and vegetative plants a signifi-
cant increase in the soybeans yield were 860 and 960 kg/hа respectively.
Key words: soybean, biological protection products, root rot, septoria glycines, peronospora man-
shurica, productivity.

Введение. Соя – самая распростра-
ненная зернобобовая культура, выращи-
ваемая на всех континентах земного шара. 
Основными производителями зерна сои 
являются США, Бразилия и Аргентина 
[8]. В России основным регионом, где вы-
ращивают сою, является Дальний Восток.

Такой мировой интерес в сое обу-
словлен уникальным химическим соста-
вом ее зерна и зеленой массы, повышен-
ным содержанием жира и полноценного 
протеина. Сорта селекции Дальневосточ-
ного НИИСХ содержат от 35,6 до 40,2 % 
белка и от 11,1 до 16,8 % масла.

Лимитирующим фактором получе-
ния устойчивых высоких урожаев данной 
культуры, в условиях Хабаровского края, 
является высокий уровень развития фи-
топатогенов в период вегетации, поэтому 
необходимо защищать посевы от заболе-
ваний, которые ежегодно приводят к по-
тере почти трети урожая, а в годы избы-
точного увлажнения могут превышать 50 
% [5]. 

Все более интересным и перспек-
тивным направлением для исследователей 
становится биологический метод защи-
ты растений, который подразумевает ис-
пользование биопрепаратов и ростости-
мулирующих средств. Данные препараты 
обеспечивают повышение устойчивости 
растений к неблагоприятным факторам 
окружающей среды, ускорение роста и 
развития растений, повышение урожая на 
20–30 %, экономически выгодны и не ока-
зывают негативного воздействия на окру-
жающую среду [2,9,10].

Повышение адаптивных и иммунных 
свойств растений – важнейший элемент 

фитосанитарных приемов в агротехноло-
гии сои. Поэтому особую актуальность 
приобретают исследования, направлен-
ные на разработку экологически безопас-
ных и экономически выгодных приемов 
[4] защиты растений препаратами на био-
логической основе, а также удобритель-
но-стимулирующими средствами. 

Цель исследований – разработать 
эффективные способы применения эколо-
гически безопасных средств защиты рас-
тений, обеспечивающих снижение уровня 
развития болезней, повышение продук-
тивности сои и получения экологически 
безопасной сельскохозяйственной про-
дукции.

Для достижения цели были постав-
лены задачи исследований:

1. Провести испытания различных 
биосредств в качестве биофунгицидов и 
иммуностимуляторов. 

2. Определить влияние испытыва-
емых препаратов на иммунный статус 
растений сои и выявить наиболее эффек-
тивные технологии их применения, позво-
ляющих снизить уровень развития болез-
ней и повысить продуктивность культуры.

Условия, материалы и методы ис-
следования. Исследования проведены в 
2017–2018 гг. в зерно-соевом севообороте, 
согласно методике [3]. Агрохимические 
показатели опытного участка следующие: 
тип почвы –лугово-бурая, тяжелосуглини-
стая, содержание органического вещества 
(по ГОСТ 26213-91) – 4,8%; содержание 
подвижного фосфора (по Кирсанову) – 
4,3/100 г; содержание обменного калия – 
20 мг/100 г.
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Объектами исследования являлись 
различные средства защиты, такие как 
ТМТД, ВСК (действующее вещество (да-
лее д. в.): тирам, 400 г/л), Максим, КС (д. 
в. – флудиоксонил, 25 г/л); Иммуноцито-
фит, ТАБ (д. в. – этиловый эфир арахидо-
новой кислоты, 20 г/кг); Циркон, Р (д. в.: 
гидроксикоричная кислота 0,1 г/л); Био-
сил, ВЭ (д. в.: тритерпеновая кислота 100 
г/л); Бисолбисан, Ж (д. в. – штамм ризос-
ферных бактерий Bacillussubtilis Ч-13, 100 
млн. КОЕ/мл), жидкое листовое удобре-
ние Нутри-Файт, РК (содержание элемен-
тов питания: фосфор 28 % (Р2О5 в фор-
ме фосфита = РО3) и калий 26 % (К2О)) 
с кондиционером воды Спартан, Оптимо, 
КЭ (д. в.: пираклостробин, 200 г/л); разре-
шенный к использованию в Хабаровском 
крае сорт сои Батя.

Обработанные семена сои высевали 
в оптимальные сроки (третья декада мая) 
с нормой высева 70 кг/га (300 тыс. расте-
ний/га) в хорошо разделанную, физически 
спелую почву. Заделку семян проводили 
на глубину 3–4 см на грядах шириной 140 
см. Варианты опыта размещали рендоми-
зированно, в четырёхкратной повторно-
сти, площадь учетной делянки составляла 
50 м2. Агротехнические приемы возделы-
вания осуществлялись согласно общепри-
нятой технологии возделывания культу-
ры.

Препараты применяли для смачива-
ния семян перед посевом и опрыскивания 
растений в период роста. Для протравли-
вания готовили рабочий раствор из расче-
та 10 литров на 1 тонну, для опрыскива-
ния – 300 литров на гектар согласно схеме 
опыта. За эталонный вариант принимали 
обработку семян химическим протравите-
лем ТМТД, ВСК - 6 л/т. В контроле обра-
ботку семян проводили водой за сутки до 
посева.

Схема опыта
Контрольный вариант (увлажнение 

семян водой – 10 л/т);
Эталонный вариант (протравлива-

ние семян ТМТД, ВСК 6 л/т);
Вариант 3 (протравливание семян 

Максим, КС 2 л/т);
Вариант 4 (протравливание семян 

Циркон, Р 40 мл/т; обработка вегетирую-

щих растений в фазу цветения Циркон, Р 
10 мл/га);

Вариант 5 (протравливание семян 
Иммуноцитофит, ТАБ 1 таблетка/т; обра-
ботка вегетирующих растений в фазу цве-
тения Иммуноцитофит, ТАБ 1 таблетка/
га);

Вариант 6 (протравливание семян 
ТМТД, ВСК 6 л/т; обработка вегетирую-
щих растений в фазы 4-6 тройчатых ли-
стьев и цветения Нутри-Файт, РК 0,75 л/га 
с кондиционером Спартан 0,1 л/га);

Вариант 7 (протравливание семян 
Бисолбисан, Ж 2 л/т; обработка вегетиру-
ющих растений в фазы 1-2 тройчатых ли-
стьев и цветения Бисолбисан, Ж 2 - л/га);

Вариант 8 (протравливание семян 
ТМТД, ВСК 6 л/т; обработка вегетирую-
щих растений при появлении признаков 
болезни Оптимо, КЭ 0,5 л/га);

Вариант 9 (протравливание семян 
Биосил, 20 мл/т; обработка вегетирующих 
растений в фазу цветения Биосил, 20 мл/
га).

Фитосанитарный мониторинг бо-
лезней проводили согласно действующим 
методикам [1,6]. Учет урожайности про-
водили путем уборки всех учетных деля-
нок вручную с последующим анализом 
снопов в лаборатории. Обработку полу-
ченных результатов опыта осуществляли 
по методике Б. А. Доспехова [3].

Климатические ресурсы вегетацион-
ного периода в Хабаровском крае характе-
ризуются высокой дневной температурой 
воздуха (22-30 0С), большим количеством 
осадков и высокой относительной влаж-
ностью воздуха (70-90 %). Такие гидро-
термические условия благоприятны для 
развития фитопатогенов. 

В годы проведения исследований 
гидрологические условия резко различа-
лись по количеству осадков в августе. В 
2017 году в этот период выпало осадков 
в 1,5 раза выше нормы, а август 2018 года 
характеризовался недостаточным коли-
чеством осадков (в 2,5 раза ниже нормы). 
Остальные месяцы вегетационного пери-
ода незначительно отличались от сред-
немноголетних значений (рис. 1). Тем-
пературный режим в годы исследований 
незначительно отличался от среднемно-
голетних значений (рис.2).
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Рис. 1.  Среднемесячное количество осадков в период вегетации, мм
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Рис. 2. Температурный режим вегетационного периода, °С.

Результаты исследования и их об-
суждение. Основными фитопатогенами 
сои в годы исследования были корневые 
гнили, представленные, в основном, гри-
бами родов Fusarium, Rhizoctonia solani 
Kuehn., Ascochyta sojiecola Abr. и др.; 
листостебельные инфекции: септориоз 
(ржавая пятнистость), вызываемая гри-

бом Septoria glycines Hemmi. и пероноспо-
роз (ложная мучнистая роса) Peronospora 
manshurica (Naum). Средний, за два года, 
уровень развития корневых гнилей, без 
обработок, составлял 27,3 %, септориоза – 
29,2 %, пероноспороза – 30,9 %. 
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Рис. 3. Интенсивность развития заболеваний сои в зависимости от применяемых 
препаратов

Наибольшую фунгицидную актив-
ность против корневых гнилей прояви-
ли: биологический препарат Циркон, Р и 
химические протравители Максим, КС и 
ТМТД, ВСК. Развитие заболевания при 
применении этих препаратов снизилось на 
11,2; 8,9 и 5,4 %, по отношению к вариан-
ту без обработки, соответственно.

 По отношению к септориозу наи-
больший фитооздоровительный эффект 
показали: Циркон, Р и удобрительно-сти-
мулирующее средство Нутри-Файт, РК с 
кондиционером воды Спартан. Интенсив-
ность развития септориоза снижалась, со-
ответственно, на 12 % и 10,5 %, по сравне-
нию с контролем.

Лучшими защитными свойствами 
по отношению к пероноспорозу обладали 
препараты: Циркон, Р; Нутри-Файт, РК со 
Спартаном и Иммуноцитофит, ТАБ. Дан-
ные препараты снижали пораженность 
листовой поверхности на 14,1; 11,2 и 9,6 
%, соответственно, по отношению к кон-
трольному варианту.

Основным показателем, характе-
ризующим влияние изучаемых приемов, 
является урожайность. Использование 
биологических средств защиты в техноло-
гии производства сои позволило снизить 
отрицательное воздействие возбудителей 
болезней различной этиологии. 

Таблица 1
Элементы продуктивности и урожайность сои сорта Батя при применении 

различных схем защиты (среднее за 2017–2018 гг.)

Вариант

Количество 
бобов на 1 
растении,

штук

Масса семян, г
Биологическая 

урожайность, ц/гас растения 1000  
штук

1. Контрольный вариант 22,1 11,5 182,3 34,5
2. Эталонный вариант (ТМТД, ВСК 6 л/т) 24,1 12,5 191,1 37,0
3. Максим, КС 23,4 12,1 185,8 36,1
4. Циркон, Р 28,6 14,7 206,6 44,1
5. Иммуноцитофит, ТАБ 24,0 12,4 192,6 38,6
6. Спартан + Нутри-Файт, РК 26,9 14,2 204,8 43,1
7. Бисолбисан, Ж 25,6 13,4 198,4 40,4
8. ТМТД, ВСК + Оптимо, КЭ 25,3 13,0 195,1 39,8
9. Биосил, ВЭ 26,6 13,9 200,7 41,8

НСР0,5 3,9 1,5 10,1 2,8
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Обработка семян и растений био-
логическим препаратами Циркон, Р и 
Нутри-Файт, РК с кондиционером воды 
Спартан позволили получить увеличить 
урожайность на 8,6 и 9,6 ц/га, соответ-
ственно, по отношению к контролю. По 
сравнению с эталонным вариантом, уро-
вень продуктивности, при использовании 
данных технологий, увеличился на 7,1 и 
6,1 ц/га, соответственно.

Положительное влияние на элемен-
ты продуктивности оказывали приемы за-
щиты посевов препаратами Биосил, ВЭ и 
Бисолбисан, Ж (таблица 1).

Применение биологических препа-
ратов снижало уровень развития заболева-
ний, повышало устойчивость растений к 
биотическим и абиотическим стрессорам, 
что в свою очередь привело к увеличению 
урожайности сои (табл. 2).

Таблица 2  
Корреляционная зависимость интенсивности развития болезней с продуктивными 

показателями сои сорта Батя

Интенсивность развития болезней 
сои, %

Число бобов на 
одном растении, 

штук
Масса 1000 

семян, г
Урожайность, ц/

га

Пероноспороз -0,85 -0,86 -0,85

Септориоз -0,64 -0,45 -0,65

Корневые гнили -0,22 -0,1 -0,25

Статистический анализ позволил 
обнаружить обратные сильные корреля-
ции между признаками: интенсивностью 
развития пероноспороза и количеством 
бобов на растении, уровнем урожайности 
и массой 1000 семян. Между степенью 
развития септориоза и продуктивными 
показателями установлена средняя обрат-
ная связь. Несущественная обратная связь 
присутствует между развитием корневых 
гнилей и урожайными качествами.

Выводы. Применение биологиче-
ских препаратов в технологии защиты по-
севов сои от болезней позволило снизить 
интенсивность развития, в среднем, кор-
невых гнилей на 6,4 %, септориоза – на 
8,4 %, пероноспороза – на 9,6 %. Наибо-
лее эффективными в борьбе с возбудите-
лями заболеваний были схемы защиты: с 

предпосевным протравливанием семян и 
опрыскиванием вегетирующих растений 
Цирконом, Р и обработка вегетирующих 
растений удобрительно-стимулирующим 
препаратом Нутри-Файт, РК с кондицио-
нером воды Спартан. 

Уровень урожайности при исполь-
зовании препаратов Циркон, Р и Ну-
три-Файт, РК со Спартан повысился на 8,6 
и 9,6 ц/га, по отношению к контрольному 
варианту, соответственно.

Корреляционный анализ получен-
ных данных выявил обратные сильные, 
средние и слабые корреляции между при-
знаками: интенсивностью развития забо-
леваний и количеством бобов на растении, 
урожайностью и массой 1000 зерен.
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