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Аннотация. В статье представлен сравнительный анализ сезонных изменений тестосте-
рона у самцов вуалевого песца. Работы по взятию биоматериала осуществлялись в ООО 
«Зверохозяйство «Вятка» (Кировская область). Исследовали сыворотку крови взрослых и 
текущего года рождения самцов вуалевых песцов (16 голов). Методика исследований осно-
вывается на иммуноферментном анализе. В результате проведенной работы выявлено, что 
содержание тестостерона у самцов вуалевого песца в первые месяцы жизни в крови было 
низким, и лишь к августу происходит увеличение секреции андрогенов, затем к сентябрю 
концентрация тестостерона под влиянием осеннего сезона снижается. Затем нарастание 
концентрации происходит вплоть до февраля месяца. В марте концентрация тестостерона 
снижается. У взрослых песцов в летний и осенний периоды концентрация тестостерона 
находилась на низком уровне, но выше, чем у щенков в это же время. В ноябре выявляется 
подъем секреции тестостерона. В феврале в период активного гона уровень тестостерона 
в крови достиг максимума. В марте концентрация тестостерона в крови снизилась. Во все 
сроки исследования концентрация тестостерона у взрослых животных была выше, чем у 
молодняка.
Ключевые слова: онтогенез, вуалевый песец (взрослый и молодняк), сезонные изменения, 
иммуноферментный анализ, тестостерон.
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Abstract. The comparative analysis of seasonal changes of testosterone at males of a veil polar fox 
is presented in the article. The sampling of biomaterial was carried out in LLC “Animal husbandry 
“Vyatka” (Kirov region). The blood serums of polar fox adult males and males of the current year 
birth (16 heads) were investigated. The technique of researches is based on the immunofermental 
analysis. As a result of researches it is revealed that in the first months of life males of a veil polar 
fox have low testosterone content in blood and only by August there is an increase in secretion of 
androgens; then by September concentration of testosterone under the influence of autumn season 
decreases. Then increase of testosterone concentration happens up to February. The testosterone 
concentration decreases in March. The testosterone concentration was at a low level at adult polar 
foxes during the summer and autumn periods, but it was higher the testosterone concentration 
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at puppies in the same time. The rise of testosterone secretion reveals in November. The maxi-
mum testosterone level in blood was in February during active rutting. In March the testosterone 
concentration in blood decreased. The testosterone concentration at adult animals was higher the 
testosterone concentration at young growth in all terms of the studies.
Key words: ontogenesis, polar fox (adult and young growth), seasonal changes, enzyme immuno-
assay, testosterone.

Введение. На сегодняшний день 
получен большой объем справочной ин-
формации в области физиологии пушных 
зверей. Детально изучена морфология и 
биохимия крови [2,3], иммунологические 
показатели [4,5] При этом данных об эн-
докринной системе и ее влиянии на ре-
продукцию существенно меньше [1,7,8]. 
Возможно, одной из причин сложившейся 
ситуации являлась сложность лаборатор-
ных методов определения концентрации 
того или иного гормона. Современное ди-
агностическое оборудование и реагенты 
позволяют решить эту проблему.

Следует отметить, что физиология 
пушных зверей и особенно их половое 
поведение находится под влиянием се-
зонных изменений погоды. Учитывая тот 
факт, что за последние двадцать лет кли-
матические условия претерпели значи-
тельные изменения, можно предположить, 
что и в физиологии животных произошли 
некоторые изменения. В связи с этим уже 
имеющиеся данные требуют проверки и 
корректировки. 

Как уже было сказано, современ-
ные иммуноферментные анализаторы по-
зволяют осуществлять широкий спектр 
исследований в эндокринологии и ре-
продуктивной системе. Единственным 
препятствием является ограниченный 
выбор тест систем для ветеринарии либо 
его отсутствие в совокупности с высокой 
стоимостью. Однако практика показала, 
что возможно применять медицинские ре-
агенты для определения концентрации не-
которых гормонов. Следует отметить, что 
отсутствие их видовой специфичности не 
позволяло утверждать это, так как неко-
торые отличия в аминокислотном составе 
все-таки имеются. 

Материалы и методы. Работы по 
взятию биоматериала у клеточных пуш-
ных зверей осуществлялись в ООО «Зве-
рохозяйство «Вятка» (Кировская область). 
Лабораторные исследования проводили в 
отделе звероводства лаборатории ветери-
нарии ФГБНУ ВНИИОЗ им. проф. Б. М. 
Житкова (г. Киров). 

Материалом для исследования по-
служила сыворотка крови взрослых и те-
кущего года рождения самцов вуалевых 
песцов (16 голов). В сыворотке определя-
ли концентрацию тестостерона.

Исследования осуществляли ше-
стикратно вне гона и в гон. Методика 
исследований основывается на иммуно-
ферментном анализе. Серологическая ре-
акция проводилась в стандартных поли-
стироловых планшетах на оборудовании 
Stat Fax: ИФА-ридер, шейкер-инкубатор, 
вошер (США). В работе использовалась 
тест-система для определения тестостеро-
на в сыворотке крови производства ООО 
«Хема-Медика».

Результаты исследований. Экспе-
риментальные данные по определению 
концентрации гормонов, участвующих в 
нейрогуморальной регуляции репродук-
тивной функции исследуемых животных, 
отражены на рисунке 1.

Общая динамика изменений концен-
трации тестостерона у самцов вуалевого 
песца имеет сходную картину с уже име-
ющимися данными [1], однако, есть неко-
торые отличия. Содержание тестостерона 
у самцов вуалевого песца в первые меся-
цы жизни в крови было низким, и лишь у 
4-месячных самцов происходит увеличе-
ние секреции андрогенов.
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Рис. 1. Сравнительный анализ уровня тестостерона у взрослых и 
молодняка самцов песца 
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Рис. 1. Сравнительный анализ уровня тестостерона
у взрослых и молодняка самцов песца

 По данным Ю. В. Полынцева (1981), 
увеличение это было весьма значитель-
ным и приближалось к величинам у взрос-
лых особей в период гона. Автор полагает, 
что самцы песцов становятся половозре-
лыми в данный период, и этот небольшой 
подъем секреции тестостерона семенни-
ками песцов еще не сопровождается су-
щественными изменениями морфологии 
гонад и половых органов. Кроме того, Ю. 
В. Полынцев рекомендовал вести отбор 
племенных производителей по величине 
показателя тестостерона в крови у 4-х ме-
сячных щенков [10]. 

Подобный подъем уровня тестосте-
рона у молодняка в возрасте 4-х месяцев, 
который отмечал Ю.В. Полынцев (1981), 
нами не замечен. 

По нашим данным (1,01±0,24 
нмоль/л) и по данным А. Д. Антипова 
(1987) (1,24±0,54 нмоль/л), это увеличе-
ние было очень небольшим и не достига-
ло степени достоверности. Его, вероятно, 
можно трактовать как начальный показа-
тель созревания половой функции самцов 
песца.

У 5-ти месячных самцов песца кон-
центрация тестостерона снижается до 
0,83±0,11 нмоль/л. Сходные результаты 
(0,44–0,47 нмоль/л) получены А. Д. Ан-
типовым с соавт. (1987). Ю. В. Полын-
цев (1981) также отметил резкое падение 

тестостерона у 5-6-месячных животных, 
которое трактует как влияние осеннего се-
зона.

Устойчивое, прогрессивно нараста-
ющее повышение гормональной актив-
ности гонад начинается с 5-ти месячного 
возраста, что приходится на октябрь [10]. 
Оно продолжается в 6 месяцев, еще более 
усиливается в 7 месяцев (декабрь), до-
стигая максимума в феврале (11,57±4,19 
нмоль/л). В марте концентрация тестосте-
рона снижается до 2,43±0,04 нмоль/л. 

Сходные данные были получены А. 
Д. Антиповым с соавт. (1987), пик кон-
центрации тестостерона также пришел-
ся на вторую половину февраля, но его 
концентрация была существенно ниже. 
Например, максимальный уровень этого 
гормона в феврале 2,91±0,89 нмоль/л, что 
примерно в 3,7 раза ниже по сравнению с 
нашими значениями.

По нашим данным, содержание те-
стостерона у взрослых песцов в летний 
и осенний периоды находилось на низ-
ком уровне. Например, концентрация те-
стостерона в августе составила 2,25±0,64 
нмоль/л, что выше, чем у щенков в это же 
время. В ноябре выявляется подъем секре-
ции тестостерона до 10,63±0,38 нмоль/л. В 
феврале в период активного гона уровень 
тестостерона в крови достиг максимума и 
составил 17,38±2,59 нмоль/л. По данным 
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А. Д. Антипова с соавт. (1987), максималь-
ная его концентрация 8,61±1,28 нмоль/л, 
что в 2,7 ниже наших результатов. В марте 
концентрация тестостерона в крови снизи-
лась до 16,20±3,88 нмоль/л.

В своих работах Тютюнник Н. Н. 
(2002) опирается на результаты исследова-
ний по динамике гормональной функции 
семенников, которые описывает Андерсен 
(Andersen, 1980). По этим данным, в конце 
осени клетки Лейдига еще не имели мор-
фологических признаков гормональной 
активности. В декабре и январе ядра этих 
клеток увеличивались, возрастало число 
яйцевидных митохондрий, увеличивался 
агранулярный эндоплазматический ре-
тикулум, что соответствовало высокому 
уровню тестостерона в крови. В феврале 
- марте клетки Лейдига сохраняли мор-
фологические признаки функциональной 
активности и высокий уровень секреции 
тестостерона, а летом (май – июнь – ав-
густ) в них отмечались различные стадии 
регрессии с деградацией клеточных орга-
нелл, что совпадало с минимальным уров-
нем тестостерона в крови.

По данным Е. Д. Ильиной (1975), раз-
витие семенников у голубых песцов начи-
нается в конце августа и продолжается в 
сентябре, а в январе в семенных канальцах 
уже можно найти зрелые сперматозоиды. 

Андерсен (Andersen, 1980) также отмеча-
ет активацию сперматогенной активности 
в декабре – январе с максимумом разви-
тия сперматогенеза в активный период 
размножения. Летом сперматогенез не до-
ходил до конца и задерживался на ранней 
фазе первого мейотического деления [10].

Заключение. В результате прове-
денных исследований установлено, что в 
период инволюции половых желез отме-
чена наиболее низкая концентрация тесто-
стерона, то есть минимальная активность 
стероидогенеза.

Полученные нами результаты иссле-
дования сезонных изменений стероидов 
в сыворотке крови песцов совпадают с 
данными А. Д. Антипова с соавт. (1987), 
однако отмечаются достоверно более вы-
сокие их концентрации, что еще раз под-
тверждает необходимость пересмотра и 
дополнения имеющихся данных в обла-
сти репродуктивной эндокринологии в 
пушном звероводстве. Физиология ней-
роэндокринных процессов, влияющих на 
репродуктивную систему у отдельных 
представителей одного вида, может суще-
ственно отличаться, а также изменяться с 
течением времени, поэтому необходимо 
регулярное пополнение и обновление уже 
имеющихся статистических данных. 
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