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Аннотация. Исследовано влияние бетулина и его комбинации с препаратом гумино-
вых и фульвовых кислот «AL KARAL» на биохимические показатели сыворотки крови лак-
тирующих коров голштинской породы в условиях Нижнесергинского района Свердловской 
области. Сформированы три группы животных методом аналогов с учетом возраста, живой 
массы, стадии лактации и продуктивности. Контрольная группа получала базовый рацион, 
первая опытная – базовый рацион с добавлением бетулина в дозе 10 г на голову в сутки, вто-
рая опытная – базовый рацион с добавлением 10 г бетулина и 150 мл «AL KARAL» на голову 
в сутки. Проведено двукратное биохимическое исследование сыворотки крови 15 голов (по 
5 животных из каждой группы). Установлено, что к концу периода максимальных удоев в 
контрольной группе активность аланинаминотрансферазы и аспартатаминотрансферазы не 
значительно вышла за пределы нормативных значений (36,74 и 110,56 Е/л соответственно), 
что указывает на развитие цитолитического синдрома. В опытных группах добавки обеспе-
чили выраженный гепатопротекторный эффект: аспартатаминотрансфераза достоверно сни-
зилась до 84,36 Е/л (1 группа) и 82,62 Е/л (2 группа), а аланинаминотрансфераза осталась 
в пределах физиологической нормы. Содержание глюкозы в контрольной группе достовер-
но снизилось (до 2,998 ммоль/л), тогда как комбинация бетулина с добавкой «AL KARAL» 
(2 группа) обеспечила ее стабилизацию на оптимальном уровне 3,68 ммоль/л, достоверно 
превышающем контрольные значения. Вместе с тем, у всех групп животных к концу опыта 
отмечено снижение содержания кальция и каротина ниже нормативных значений, что сви-
детельствует об их интенсивном выведении с молоком и необходимости дополнительной 
минерально-витаминной коррекции рациона. Комбинированное использование бетулина с 
добавкой «AL KARAL» рекомендовано для гепатопротекции и стабилизации энергетическо-
го обмена у лактирующих коров.
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Abstract. The authors present the results of studies of the effect of betulin and its combina-
tion with the preparation of humic and fulvic acids "AL KARAL" on the biochemical parameters 
of blood serum of lactating Holstein cows in the Sverdlovsk region. To conduct experimental 
studies, three groups of animals were formed using the analog method, taking into account age, 
body weight, lactation stage and productivity. The control group received a basic diet, the first 
experimental group received a basic diet with the addition of betulin at a dose of 10 g per head 
per day, the second experimental group received a basic diet with the addition of 10 g of betulin 
and 150 ml of AL KARAL per head per day. It was established that by the end of the period of 
maximum milk yield in the control group, the activity of alanine aminotransferase and aspartate 
aminotransferase did not significantly exceed the normative values (36,74 and 110,56 u/l, respec-
tively), which indicates the development of cytolytic syndrome. In the experimental groups, the 
supplements provided a pronounced hepatoprotective effect: aspartate aminotransferase signifi-
cantly decreased to 84,36 u/l (group 1) and 82,62 u/l (group 2), while alanine aminotransferase 
remained within the physiological norm. The glucose content in the control group significantly 
decreased (to 2,998 mmol/L), whereas the combination of betulin with the "AL KARAL" sup-
plement (group 2) ensured its stabilization at an optimal level of 3,68 mmol/L, which signifi-
cantly exceeded the control values. By the end of the experiment, all groups of animals showed a 
decrease in the content of calcium and carotene below the standard values, which indicates their 
intensive excretion in milk and necessitates additional mineral and vitamin correction of the diet. 
The combined use of betulin with the additive "AL KARAL" is recommended. This will ensure 
hepatoprotection and stabilization of energy metabolism in lactating cows.

Keywords: cattle, Holstein cows, lactation, blood biochemistry, betulin, humic acids, feed 
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Введение. Биохимические показа-
тели сыворотки крови являются объек-
тивными индикаторами функционального 
состояния внутренних органов и интен-
сивности обменных процессов у молоч-
ных коров и закономерно варьируют в 
зависимости от стадии лактации, уровня 
продуктивности, состава рациона и сезона 
года [1, 2]. Активность печеночных тран-
саминаз – аспартатаминотрансферазы и 
аланинаминотрансферазы, концентрация 
общего белка, глюкозы, макроэлементов и 
каротина позволяют выявить субклиниче-
ские нарушения белкового, углеводного, 
минерального и витаминного обмена на 
доклинической стадии, что имеет крити-
ческое значение для профилактики мета-
болических заболеваний высокопродук-
тивных животных [3, 4].

В условиях интенсивного молоч-
ного скотоводства коровы подвергаются 
значительной метаболической нагрузке, 
особенно в первую треть лактации, когда 
энергетические потребности организма 
превышают возможности потребления 
корма, что приводит к развитию отрица-

тельного энергетического баланса, моби-
лизации резервов организма и повышению 
риска кетоза, жирового гепатоза и других 
нарушений обмена веществ [5]. Повыше-
ние активности трансаминаз в сыворотке 
крови является маркером функциональ-
ных нарушений печени и характерно для 
высокопродуктивных коров в транзитный 
период и в раннюю лактацию [6, 7]. Гипо-
кальциемия, гипофосфатемия и дефицит 
каротина также часто наблюдаются у лак-
тирующих животных и требуют своевре-
менной коррекции [8].

Одним из наиболее эффективных и 
экологически безопасных способов кор-
рекции метаболических нарушений яв-
ляется использование кормовых добавок 
природного происхождения, обладающих 
комплексным действием на организм жи-
вотных. В последние годы увеличивает-
ся интерес к применению биологически 
активных веществ растительного проис-
хождения, таких как тритерпеноиды и 
гуминовые вещества, которые проявляют 
иммуномодулирующую, антиоксидант-
ную, гепатопротекторную и детоксика-
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ционную активность без побочных эф-
фектов, характерных для синтетических 
препаратов [9].

Бетулин – пентациклический три-
терпеновый спирт лупанового ряда, выде-
ляемый из наружного слоя коры березы, 
составляющий до 20–30 % ее сухой мас-
сы, который является одним из наиболее 
доступных природных тритерпеноидов. В 
многочисленных исследованиях установ-
лено, что бетулин и его производные про-
являют выраженные гепатопротекторные, 
противовоспалительные, антиоксидант-
ные, гиполипидемические и иммуномо-
дулирующие свойства [10, 11]. Механизм 
гепатопротекторного действия бетулина 
связывают с его способностью модули-
ровать сигнальные пути, снижать про-
дукцию провоспалительных цитокинов, 
стабилизировать мембраны гепатоцитов, 
активировать антиоксидантные фермент-
ные системы и ингибировать процессы 
перекисного окисления липидов [10].

Л. А. Гнездилова с соавторами (2025) 
в серии работ продемонстрировала, что 
применение бетулиносодержащей кормо-
вой добавки в дозе 10 мг на 1 кг живой мас-
сы на протяжении 14 дней способствовало 
нормализации биохимических показателей 
крови телят и дойных коров, повышению 
лизоцимной и бактерицидной активности 
сыворотки, а также нормализации уровня 
иммуноглобулинов [12, 13]. Мониторинг 
биохимических параметров сыворотки кро-
ви на фоне применения бетулина подтвер-
дил отсутствие токсических эффектов и 
гепатопротекторное действие добавки [14].

Параллельно с исследованиями бету-
лина значительный интерес представляют 
гуминовые и фульвовые кислоты – группа 
природных высокомолекулярных органи-
ческих соединений, образующихся в про-
цессе гумификации растительных остат-
ков и широко распространенных в почвах, 
торфах, сапропелях и бурых углях [15]. 
Гуминовые кислоты представляют собой 
сложные полидисперсные системы с раз-
витой ароматической структурой, содер-
жащие карбоксильные, фенольные, хино-
идные и другие функциональные группы, 
обусловливающие их высокую реакци-
онную способность и хелатирующую ак-
тивность. Фульвовые кислоты являются 
низкомолекулярной фракцией гуминовых 
веществ, характеризующейся более вы-

сокой растворимостью, подвижностью и 
биодоступностью.

Гуминовые и фульвовые кислоты об-
ладают уникальным комплексом биологи-
ческих свойств: способностью связывать 
и выводить из организма тяжелые метал-
лы и токсины, стимулировать фермента-
тивную активность, улучшать усвоение 
минеральных элементов, нормализовать 
микрофлору желудочно-кишечного трак-
та, оказывать противовоспалительное и 
иммуномодулирующее действие. Моле-
кулярный механизм действия гуминовых 
веществ связывают с их способностью 
взаимодействовать с клеточными рецепто-
рами, модулировать активность факторов 
транскрипции и влиять на экспрессию ге-
нов, участвующих в регуляции иммунного 
ответа и метаболических процессов [16].

Н. И. Воробьев с соавторами (2023) 
показали, что кормовая добавка на основе 
гуминовых веществ из торфа положитель-
но влияет на биохимические показатели 
крови дойных коров: у животных опытной 
группы активность аспартатаминотранс-
феразы и аланинаминотрансферазы была 
ниже на 55,5 и 86,8 % соответственно по 
сравнению с контролем, а концентрация 
мочевины – ниже на 14,5 %, что указывает 
на нормализацию энергетического обмена 
и улучшение функционального состояния 
печени [17]. Исследованиями Х. З. Вали-
това с соавторами (2021) установлено, что 
включение в рацион лактирующих коров 
кормовой добавки на основе гуминовых 
кислот способствовало повышению со-
держания гемоглобина, эритроцитов и ще-
лочного резерва крови [18].

В работе А. А. Ратцевой и М. Х. Бай-
мишева (2025) показано влияние кормовой 
добавки, содержащей гуминовые и фульво-
вые кислоты, на морфологические показа-
тели крови дойных коров в сухостойный 
период и установлена положительная ди-
намика основных гематологических пара-
метров [19]. Т. Б. Лашкова (2024) дока-
зала, что использование фульвокислоты 
в рационе молодняка крупного рогатого 
скота позволяет улучшить биохимические 
показатели крови, повысить усвоение пи-
тательных веществ и улучшить воспроиз-
водительные качества телок [20].

На основании литературных дан-
ных, следует отметить, что, несмотря на 
значительное количество исследований, 
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посвященных раздельному применению 
бетулина и гуминовых кислот, практиче-
ски отсутствуют работы, изучающие их 
сочетанное влияние на биохимический 
статус крови лактирующих коров.

Между тем теоретические предпо-
сылки позволяют предположить возмож-
ность синергического взаимодействия: 
бетулин проявляет выраженную гепато-
протекторную, противовоспалительную 
и гиполипидемическую активность, а 
гуминовые и фульвовые кислоты могут 
усиливать его биодоступность за счет хе-
латирующих свойств и мембранотропного 
действия, потенцируя и пролонгируя его 
эффекты. Кроме того, гуминовые веще-
ства способны улучшать всасывание био-
логически активных соединений в желу-
дочно-кишечном тракте, нормализовать 
минеральный обмен и повышать перева-
римость питательных веществ рациона, 
что может повышать эффективность перо-
рального применения бетулина.

Цель исследований – изучить вли-
яние кормовой добавки бетулина и его 
комбинации с препаратом гуминовых и 
фульвовых кислот «AL KARAL» на био-
химические показатели крови лактирую-
щих коров голштинской породы в первую 
треть лактации.

Материалы и методы исследова-
ний. Исследования проведены в период 
2025 г. в условиях сельскохозяйственного 
предприятия Нижнесергинского района 
Свердловской области на лактирующих 
коровах голштинской породы. Методом 
пар-аналогов с учетом возраста, живой 
массы, стадии лактации, линейной при-
надлежности и уровня продуктивности 
были сформированы три группы живот-
ных. Все группы находились в одинако-
вых условиях содержания (стойлово-при-
вязное содержание) и получали один и тот 
же базовый рацион, сбалансированный 
по основным питательным и биологиче-
ски активным веществам в соответствии с 
детализированными нормами кормления 
молочного скота.

Схема эксперимента включала сле-
дующие варианты:

Контрольная группа – базовый ра-
цион без добавок.

Первая опытная группа – базовый 
рацион + бетулин (стандартизированный 

экстракт бересты) в дозировке 10 г на го-
лову в сутки.

Вторая опытная группа – базовый 
рацион + бетулин в дозе 10 г на голову в 
сутки + жидкая гуминово-фульвовая до-
бавка «AL KARAL» в дозе 150 мл на го-
лову в сутки.

Нами использованы следующие кор-
мовые добавки:

1. Бетулин – стандартизированный 
экстракт бересты (бетулин 50 % и выше, 
лигнин древесный 18 %, лупеол 13 %, ме-
тиловый эфир бетулиновой кислоты 7 %), 
представляющий собой мелкодисперсный 
порошок белого или кремового цвета.

2. «AL KARAL» – жидкая гумино-
во-фульвовая добавка с содержанием 
фульвовых кислот 60–70 %, гуминовых 
кислот 30–40 % и экстракта люцерны.

Добавку, содержащую бетулин, зада-
вали индивидуально каждому животному 
опытных групп в смеси с концентратами. 
Доза внесения экстракта бересты уста-
новлена на основании результатов ранее 
опубликованных исследований по перо-
ральному применению бетулина в ветери-
нарной практике крупного рогатого скота 
и составила 10 г на голову в сутки [12, 13]. 
Согласно данным сертификата произво-
дителя, использованная добавка содержит 
чистого бетулина в количестве 50 %. Та-
ким образом, 10 г экстракта обеспечивает 
поступление 5 г (5 000 мг) чистого бетули-
на на голову в сутки. При средней живой 
массе коров 500 кг доза чистого бетулина 
составляет 10 мг/кг живой массы в сутки.

Для биохимических исследований 
из каждой группы методом случайного 
отбора были выбраны по 5 коров (всего 
15 голов). Взятие проб крови проводили 
двукратно: в начале эксперимента и по его 
завершении. Кровь отбирали из хвостовой 
вены в утренние часы до кормления жи-
вотных с использованием вакуумных про-
бирок без антикоагулянта. Полученные 
пробы крови центрифугировали при ско-
рости 3 000 оборотов в минуту в течение 
15 минут для получения сыворотки.

В сыворотке крови определяли сле-
дующие биохимические показатели:

– активность аланинаминотрансфе-
разы (АЛТ, Е/л);

– активность аспартатаминотранс-
феразы (АСТ, Е/л);
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– активность щелочной фосфатазы 
(ЩФ, Е/л);

– содержание общего белка (г/л);
– содержание глюкозы (ммоль/л);
– содержание кальция (ммоль/л);
– содержание неорганического фос-

фора (ммоль/л);
– содержание каротина (мг/%).
Биохимические исследования вы-

полняли с использованием стандартных 
наборов реагентов производства Парма 
(Россия) на автоматическом биохимиче-
ском анализаторе. Определение каротина 
проводили фотометрическим методом.

Статистическую обработку полу-
ченных данных осуществляли с использо-
ванием табличного процессора Microsoft 
Excel. Для каждого показателя рассчи-
тывали среднее арифметическое (M), 
ошибку среднего арифметического (m) и 
коэффициент вариации (Cv). Для оценки 
достоверности различий между группа-
ми по итоговым показателям применяли 
независимый t-критерий Стьюдента. Раз-
личия считали статистически значимыми 
при уровне значимости p ≤0,05.

Результаты исследований и их об-
суждение. В течение научно-хозяйствен-
ного опыта рационы подопытных коров 
по содержанию основных элементов зна-
чительно не различались. Все 15 коров, 
участвовавших в биохимических иссле-
дованиях, оставались клинически здоро-
выми на протяжении всего периода на-
блюдений. Круглогодичный клинический 
осмотр не выявил признаков заболеваний, 
токсических реакций или отказа от кор-
ма. Температура тела, частота дыхания и 
пульса находились в пределах физиоло-
гических норм. Биохимические показа-
тели крови лактирующих коров в начале 
и в конце периода скармливания добавок 
представлены в таблице 1.

Анализ активности печеночных 
трансаминаз показывает, что на начало 
опыта у всех коров наблюдалось функ-
циональное напряжение печени: уровень 
АСТ находился у верхней границы нормы 
(около 108–109 Е/л). Но к концу опыта в 
контрольной группе ситуация измени-
лась: активность АСТ незначительно вы-
шла за пределы физиологической нормы и 
составила 110,56 Е/л, а уровень АЛТ вы-
рос до 36,74 Е/л (при норме до 35,0 Е/л). 

Это может означать, что в контрольной 
группе развился цитолитический синдром 
(клетки печени (гепатоциты) начали раз-
рушаться из-за нехватки энергии и токси-
ческой нагрузки).

В опытных группах картина ока-
залась иной. Бетулин (1-я группа) и осо-
бенно его комбинация с добавкой «AL 
KARAL» (2-я группа) показали выражен-
ный гепатопротекторный эффект. Актив-
ность АСТ в 1-й и 2-й опытных группах 
достоверно снизилась до 84,36 и 82,62 Е/л 
соответственно. Разница с контролем ока-
залась достоверной (p ≤0,05, табл. 2). Уро-
вень АЛТ не только не увеличился, но и 
остался стабильным (25,72 и 23,36 Е/л со-
ответственно), что также достоверно ниже 
контрольных значений (p ≤0,05).

Таким образом, можно сделать вы-
вод, что добавки улучшают состояние 
печени коровы перерабатывать токсины, 
сохраняя целостность клеток.

В молочном скотоводстве очень 
важно предотвратить кетоз, который воз-
никает из-за дефицита энергии. Корова 
не может восполнить потерянную с мо-
локом энергию только за счет кормов и 
вынуждена использовать энергетические 
резервы своего организма. Животное те-
ряет массу тела, а в печени нарушается 
углеводный обмен. В контрольной группе 
уровень глюкозы к концу лактации досто-
верно снизился с 3,594 до 2,998 ммоль/л 
(p ≤0,01). Это означает, что шанс развития 
скрытого кетоза у соответствующих коров 
был очень высок.

Похожая картина, но с небольшим 
отличием, наблюдалась в 1-й опытной 
группе (снижение до 3,22 ммоль/л). Ко-
ровы 2-й опытной группы, получавшие 
комбинацию бетулина и добавки «AL 
KARAL», сохранили уровень глюкозы 
на оптимальном физиологическом уров-
не (3,68 ммоль/л). Разница с контрольной 
группой оказалась достоверной (p ≤0,05, 
табл. 2). Эффект обусловлен совместным 
действием гуминовых и фульвовых кис-
лот с бетулином: они усиливают обмен 
веществ и помогают организму лучше ис-
пользовать энергию корма для выработки 
глюкозы.

С молоком высокопродуктивных 
коров интенсивно вымываются макроэ-
лементы и витамины. Анализ минераль-
ного обмена (табл. 1) показывает, что к 
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концу опыта уровень кальция во всех 
группах опустился ниже нормативных 
значений (1,90–2,06 ммоль/л при норме 
от 2,1 ммоль/л). Несмотря на то, что до-
бавки на всасывание кальция достоверно 
не повлияли (разница между группами 
недостоверная), во 2-й опытной группе 
потеря кальция была минимальной.

Аналогичная ситуация сложилась 
с каротином: его уровень уменьшился 
ниже нормы (до 0,34–0,35 мг/%) у всех 
животных, что говорит о его большом 
расходе на антиоксидантную защиту и 
синтез молока.

Однако по фосфору ситуация дру-
гая. В контрольной группе его уровень 
уменьшился до 1,552 ммоль/л, прибли-
жаясь к нижней границе, тогда как в 1-й 
и 2-й опытных группах фосфор удержи-
вался на более высоком уровне, состав-
ляя 1,86 и 1,89 ммоль/л соответственно и 
оставаясь в пределах нормы. Это означа-
ет, что бетулин и добавка «AL KARAL» 
способствуют лучшему удержанию фос-
фора, необходимого для синтеза АТФ.

Уровень общего белка и щелочной 
фосфатазы во всех группах на протяже-
нии всего опыта находился в пределах 

Таблица 1 – Биохимические показатели сыворотки крови лактирующих коров
Table 1 – Biochemical parameters of blood serum in lactating cows

Показатели Норма
Группы

контрольная первая опытная вторая опытная 
М±m Cv М±m Cv М±m Cv

В начале опыта
АЛТ, Е/л 6,9–35,0 25,74±2,99 25,94 25,38±3,37 29,69 25,94±1,97 17,02
АСТ, Е/л 45,0–110,0 109,82±6,07 12,36 109,66±10,68 21,79 108,36±7,10 14,64
Общий 
белок, г/л 62,0–82,0 77,74±2,30 6,60 76,97±18,95 55,06 78,87±19,38 54,94
Глюкоза, 
ммоль/л 2,3–4,1 3,59±0,05 3,08 3,69±0,06 3,72 3,64±0,09 5,47
Кальций, 
ммоль/л 2,1–2,8 2,00±0,19 20,92 2,02±0,07 7,34 2,02±0,12 13,74
Фосфор, 
ммоль/л 1,4–2,5 1,99±0,05 5,77 1,98±0,07 7,79 2,03±0,08 8,51
Каротин, 
мг/% 0,4–1,0 0,43±0,02 12,52 0,43±0,02 10,78 0,44±0,03 15,09

Щелочная 
фосфатаза, 
Е/л

18,0–153,0 99,80±14,31 32,06 102,44±11,03 24,07 97,10±10,40 23,96

В конце опыта
АЛТ, Е/л 6,9–35,0 36,74±4,06 24,72 25,72±1,66 14,41 23,36±1,31 12,59
АСТ, Е/л 45,0–110,0 110,56±7,16 14,49 84,36±6,38 16,90 82,62±6,95 18,81
Общий 
белок, г/л 62,0–82,0 78,14±2,16 6,19 79,44±1,04 2,92 81,80±0,74 2,02
Глюкоза, 
ммоль/л 2,3–4,1 2,99±0,10 7,31 3,22±0,04 2,72 3,68±0,26 15,77
Кальций, 
ммоль/л 2,1–2,8 1,90±0,07 8,32 2,00±0,10 11,73 2,06±0,18 19,30
Фосфор, 
ммоль/л 1,4–2,5 1,55±0,19 27,59 1,86±0,24 29,34 1,89±0,18 21,38
Каротин, 
мг/% 0,4–1,0 0,34±0,02 13,41 0,35±0,02 11,43 0,34±0,01 7,50

Щелочная 
фосфатаза, 
Е/л

18,0–153,0 106,16±8,72 18,36 113,74±6,38 12,54 93,26±3,38 8,10
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Таблица 2 – Достоверные межгрупповые различия биохимических показателей
Table 2 – Significant between-group differences in biochemical parameters

Сравнение Показатели M1±m 
(контроль)

M2±m 
(опыт) t-критерий Уровень 

значимости p
Контроль/
1 опытная АЛТ, Е/л 36,74±4,06 25,72±1,66 2,51 ≤0,05
Контроль/
2 опытная АЛТ, Е/л 36,74±4,06 23,36±1,31 3,14 ≤0,05
Контроль/
1 опытная АСТ, Е/л 110,56±7,16 84,36±6,38 2,73 ≤0,05
Контроль/
2 опытная АСТ, Е/л 110,56±7,16 82,62±6,95 2,80 ≤0,05
Контроль/
2 опытная

глюкоза, 
ммоль/л 2,998±0,10 3,68±0,26 2,45 ≤0,05

физиологической нормы, хотя в опытных 
группах наблюдалась тенденция к стаби-
лизации белкового синтеза и снижению 
разрушения костной ткани, на что ука-
зывает более низкая щелочная фосфатаза 
во 2-й группе по сравнению с контролем 
(93,26 Е/л против 106,16 Е/л), хотя разни-
ца недостоверная.

Таким образом, кормовые добавки 
положительно повлияли на текущее со-
стояние обмена веществ коров. Это ста-
ло возможным благодаря быстрому вос-
становлению энергетического баланса и 
защите печени после отела. В молочном 
скотоводстве важное значение имеет здо-
ровье высокопродуктивного стада, от ко-
торого зависит рентабельность производ-
ства. Применение комбинации бетулина 
(10 г) и кормовой добавки «AL KARAL» 
(150 мл) достоверно защищает печень и 
предотвращает энергетический дефицит.

Поскольку потери кальция и каротина 
с молоком оказались значительными, при 
использовании данных добавок в базовый 
рацион необходимо дополнительно вво-
дить премиксы с повышенным содержани-
ем биодоступного кальция и бета-каротина.

Заключение. Скармливание бету-
лина и его комбинации с «AL KARAL» 
обеспечивает выраженный гепатопротек-

торный эффект. В отличие от контрольной 
группы, где к концу периода максималь-
ных удоев развился цитолитический син-
дром с выходом АЛТ (36,74 Е/л) и АСТ 
(110,56 Е/л) за пределы физиологической 
нормы, в опытных группах активность 
трансаминаз достоверно снизилась и ста-
билизировалась в пределах нормативных 
значений.

Предлагаемая комбинация бетулина 
с добавкой «AL KARAL» (вторая опытная 
группа) демонстрирует уникальный энер-
гостабилизирующий эффект, предотвра-
щая характерное для лактирующих коров 
падение уровня глюкозы и поддерживая 
его на оптимальном уровне 3,68 ммоль/л, 
что достоверно выше показателей кон-
трольной группы и служит надежной про-
филактикой кетоза.

Интенсивная лактация приводит к 
значительному выведению кальция и ка-
ротина из организма. Ни одна из исследу-
емых схем добавок не смогла полностью 
компенсировать их потери с молоком: к 
концу опыта уровни кальция и каротина 
во всех группах опустились ниже норма-
тивных значений.

При этом обе схемы добавок помог-
ли лучше удержать фосфор в пределах 
нормы по сравнению с контролем.
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