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Аннотация. Приморский край расположен в условиях муссонного климата с годовым 
количеством осадков 700–800 мм, большая часть которых приходится на летний период, что 
в сочетании с повышенными температурами воздуха в период вегетации создает благопри-
ятные условия для развития болезней овощных культур. Листовая поверхность растений то-
мата в этих условиях поражается фитопатогенами из родов Phytophthora, Alternaria, Septoria 
и Xanthomonas. В годы, благоприятные для развития болезней, потери урожая томата дости-
гают 60 % и более. В связи с этим исследования по динамике развития болезней томата в 
открытом грунте и эффективности защитных мероприятий для борьбы с ними являются 
актуальными. Цель исследований – оценить эффективность разработанной системы защи-
ты районированных сортов томата с разными биологическими особенностями развития от 
болезней при различной напряженности инфекционного фона в условиях муссонного кли-
мата. Исследования проводились в 2022–2024 гг. на Приморской овощной опытной станции 
на сортах томата ее селекции – Одиссей и Фитилек. Степень распространения и развития 
болезней в период вегетации изучали в динамике, применяя пятибалльную шкалу. В каче-
стве защитных мероприятий использовали баковую смесь фунгицидов Орвего и Сигнум. 
Первая обработка препаратами проводилась после появления первых признаков альтерна-
риоза на листовой поверхности томата (в конце первой – начале второй декад июля); две 
последующие обработки – с интервалом 11–14 дней в зависимости от погодных условий. 
Учитывали интенсивность поражения листовой поверхности растений и долю пораженных 
плодов в структуре урожая. Учет урожайности проводили весовым методом по мере сбора 
плодов, начиная со второй половины августа. Отмечены различия в динамике и интенсив-
ности развития болезней анализируемых сортов в разные годы исследований. Поражение 
растений листовыми пятнистостями, вызываемыми возбудителями альтернариоза и септо-
риоза, приводит к снижению общей урожайности сортов томата. Однако поражения плодов 
этими болезнями не было отмечено и снижение товарности продукции связано в основном 
с развитием фитофтороза. Применение трехкратной обработки растений баковой смесью 
двух препаратов с разной фунгицидной активностью в отношении возбудителей альтерна-
риоза и фитофтороза дает существенный положительный эффект, повышая общую, ран-
нюю и товарную урожайность томата в два и более раз.
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Abstract. Primorsky krai is located in a monsoon climate with an annual rainfall of 700–
800 mm, most of which falls in the summer. Since most of the precipitation occurs in the sum-
mer, this, in combination with elevated air temperatures during the growing season, creates 
favorable conditions for the development of diseases of vegetable crops. In these conditions, 
the leaf surface of tomato plants is affected by phytopathogens from the genera Phytophthora, 
Alternaria, Septoria and Xanthomonas. In years favorable for the development of diseases, 
tomato crop losses reach 60% or more. In this regard, research on the dynamics of tomato dis-
eases in the open ground and the effectiveness of protective measures to combat them are rel-
evant. To determine the effectiveness of the recommended system for protecting zoned tomato 
varieties with different biological developmental features from diseases in a monsoon climate. 
The studies were conducted in 2022, 2023 and 2024 at the Primorsky Vegetable Experimental 
Station on tomato varieties of its selection – Odyssey and Fitilyok. Orvego and Signum fungi-
cides were used for protective measures. The first drug treatment was carried out after the first 
signs of alternariasis appeared on the tomato leaf surface (at the end of the first and beginning 
of the second decade of July). Two subsequent treatments were carried out with an interval of 
11–14 days, depending on weather conditions. The damage to the leaf surface of plants was 
assessed in dynamics on a five-point scale. Crop counts were carried out by the weight method, 
starting from the second half of August. Differences in the dynamics of the intensity of alterna-
riasis development of the analyzed varieties are noted. Damage to plants by leaf spots caused 
by pathogens of alternariasis, as well as septoria, leads to a decrease in the overall yield of to-
mato varieties. However, no damage to the fruits by these diseases was noted. The decrease in 
the marketability of products is mainly due to the development of late blight. The use of triple 
treatment of plants with a tank mixture of two preparations with different fungicidal activity 
against pathogens of alternariasis and late blight gives a significant positive effect, increasing 
the overall, early and commercial yield of tomatoes by two or more times.
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Введение. Томат относится к куль-
турам с высокой экологической пластич-
ностью и урожайностью. Однако не всег-
да удается получить стабильно высокие 
урожаи плодов в местных условиях. Пре-
пятствуют этому воздействие метеороло-
гических факторов и комплекс вредных 
организмов. Климат юга Дальнего Восто-
ка России характеризуется муссонностью 
с ярко выраженной зональной континен-
тальностью. Характерная особенность 
климата – крайне неравномерное выпа-

дение осадков в вегетационный период c 
ярко выраженным проявлением как засу-
хи, так и переувлажнения. На фоне высо-
ких температур, влажности воздуха (95–
100 %), снижения инсоляции значительно 
повышается напряженность естествен-
ного инфекционного фона с преоблада-
нием агрессивных рас грибных и бактери-
альных болезней, угнетающих овощные 
растения [1–5]. В годы, благоприятные 
для развития болезней, потери урожая то-
мата достигают 60 % [1].
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На листовой поверхности расте-
ний томата в условиях Приморского 
края развиваются фитопатогены из ро-
дов Phytophthora, Alternaria, Septoria и 
Xanthomonas [6]. Однако наибольшую 
опасность представляют возбудители аль-
тернариоза и фитофтороза [7].

Альтернариоз (Alternaria solani 
Sorauer. и A. linariae (Neergaard) Simmons) 
особенно вредоносен в жаркие засушли-
вые годы с периодическими осадками. 
Значимого поражения плодов альтернари-
озом в условиях муссонного климата юга 
Дальнего Востока России пока не зареги-
стрировано, но в результате быстрого раз-
вития радиальной пятнистости и хлороза 
листьев, снижения их фотосинтетической 
активности, болезнь приводит к сниже-
нию урожая на 30 % и более [3, 9, 10].

Фитофтороз (Phytophthora infestans 
(Mont.) de Bary) проявляется в годы с из-
быточным увлажнением и пониженными 
температурами в августе – сентябре. По-
тери урожая от него часто бывают намно-
го выше, чем от всех остальных болезней 
в сумме. В годы эпифитотий отдельные 
сорта томата теряют от 50 до 100 % уро-
жая. Фитофторовые оомицеты способны 
повреждать плоды при их дозаривании, а 
также поражают семенной материал. Фи-
тофтора часто является первичным возбу-
дителем, позволяя в последующем на ос-
лабленных растениях томата развиваться 
многочисленным грибным и бактериаль-
ным инфекциям [1, 8, 9].

Основным методом борьбы с этими 
болезнями является химическая защита, 
предусматривающая применение фунги-
цидов. В Государственном каталоге пе-
стицидов и агрохимикатов, разрешенных 
к применению на территории Российской 
Федерации (2022 г.) всего зарегистриро-
вано 53 препарата на основе 28 действую-
щих веществ, рекомендованных для борь-
бы с фитофторозом и альтернариозом на 
томате [11].

Непрерывно разрабатываются и все 
чаще применяются комплексные препа-
раты на основе нескольких соединений с 
фунгицидной активностью, чтобы затор-
мозить процесс «привыкания» возбудите-
лей и появление новых более агрессивных 
резистентных рас, способных преодоле-
вать в том числе и генетическую устойчи-
вость новых сортов и гибридов.

Правильный подбор системы фун-
гицидов и технологии их применения для 
защиты овощных культур, в том числе 
и томата, от болезней является залогом 
успеха в сохранении высокого урожая и 
получении товарной продукции высокого 
качества в конкретном регионе выращи-
вания. На основании ранее проведенных 
нами исследований по изучению активно-
сти широкого спектра разрешенных пре-
паратов последнего поколения в условиях 
муссонного климата Приморья были вы-
делены два из них [6]. Сигнум представля-
ет собой контактно-системный пестицид 
для защиты томата от альтернариоза, тог-
да как Орвего – системный пестицид для 
защиты от фитофтороза [11]. При этом 
эффективность их действия при обработке 
растений томата значительно повышается 
при совместном использовании в составе 
баковой смеси [7].

В рамках разработки сортовых тех-
нологий сочетание химического метода с 
генетическим открывает большие перспек-
тивы в защите растений. Это не только по-
вышает эффективность защиты от патоге-
нов, улучшает экологическую обстановку 
и удешевляет защиту, но и пролонгирует 
действие пестицидов, способствует увели-
чению продуктивности и качества урожая. 
Устойчивые сорта, как правило, являются 
сортами местной селекции, поскольку на 
распространение и развитие болезней в 
значительной степени влияют конкретные 
почвенно-климатические условия выра-
щивания сельскохозяйственных культур. 
Фактор окружающей среды существенно 
воздействует и на реакцию растения-хозя-
ина на заражение [12–16].

Целью работы являлась оценка эф-
фективности разработанной схемы при-
менения системы фунгицидов для защиты 
томата от болезней в условиях муссонно-
го климата Дальнего Востока России. В 
задачи исследований входило изучение 
динамики развития болезней и влияния 
комплексного использования препаратов 
разного спектра действия на степень пора-
жения и урожайность томата в зависимо-
сти от факторов внешней среды и сорто-
вых особенностей.

Материалы и методы исследова-
ний. Исследования проводили в 2022–
2024 гг. в условиях открытого грунта на 
базе Приморской овощной опытной стан-
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ции – филиале Федерального научного 
центра овощеводства.

При этом были использованы наи-
более востребованные районированные 
сорта томата селекции Приморской овощ-
ной опытной станции – Одиссей и Фити-
лек, входящие в одну группу спелости.

Сорт Одиссей относится к сортам 
средних сроков созревания для выращива-
ния в открытом грунте. Период от всходов 
до технической спелости составляет 110–
115 дней. Тип куста – детерминантный, 
растение компактное высотой 45–55 см. 
Плоды красные, овальные, с плотной мя-
котью темно-красной окраски, массой до 
60 грамм. Сорт используется для цельно-
плодного консервирования и переработки. 
Он толерантен к фитофторозу и воспри-
имчив к альтернариозу [6].

Сорт Фитилек – среднеспелый, 
период от всходов до технической спе-
лости равен 110–120 дней. Растение де-
терминантного типа, средней мощности 
и облиственности, высотой до 100 см. 
Плод цилиндрический со слегка вытя-
нутой вершиной, массой до 60 грамм, 
плотный. Окраска зрелого плода желтая. 
Сорт предназначен для цельноплодного 
консервирования и переработки, а также 
для детского и диетического питания из-
за высокого содержания β-каротина. Осо-
бенностью данного сорта является интен-
сивное отрастание вегетативной массы и 
формирование плодов после завязывания 
2–3 кисти. Сорт относительно устойчив к 
альтернариозу и средневосприимчив к фи-
тофторозу [17, 18].

Рассада выращивалась в пленочных 
необогреваемых теплицах и была высаже-
на в открытый грунт 8 июня в 2022 г. и 
19 июня в 2023 и 2024 гг. из расчета гу-
стоты стояния растений (33,3 тыс. шт./га) 
на грядах по схеме 60 + 120 см. Уход за 
посадками включал проведение не менее 
двух междурядных обработок, обработок 
гербицидами (Тирон (0,7 кг/га) 7 июля в 
2022 г. и Миура (1,0 л/га) 4 июля в 2024 г.) 
и рыхлений в рядках, ручных прополок по 
мере необходимости.

Вегетационный период в годы ис-
следований был теплее, чем в среднем 
за многие годы: в 2022 г. – в среднем на 
1,4 оС за счет повышенных (на 0,5–3,7 оС) 
среднемесячных температур воздуха в пе-
риод с апреля по октябрь; в 2023 г. – на 

2,8 оС за счет повышенных (на 1,5–5,2 оС) 
температур в период с апреля по сентябрь. 

Количество выпавших осадков за ве-
гетационный период 2022 г. (с апреля по 
октябрь) составило 792 мм, что несколь-
ко превышало среднемноголетние данные 
(на 42 мм или на 5,6 %). Наиболее значи-
тельное превышение по сравнению с нор-
мой наблюдалось в июне (на 84 мм или на 
80,0 %), менее значительное – в июле (на 
27,0 %) и в сентябре (на 39,8 %). Напро-
тив, в апреле, мае и августе количество 
выпавших осадков было ниже нормы на 
51,2; 30,9 и 43,8 % соответственно. В це-
лом погодные условия 2022 г. были удов-
летворительными для роста и развития 
овощных культур. Развитие болезней не 
носило эпифитотийного характера.

В 2023 г. количество выпавших 
осадков составило 880 мм, превысив сред-
немноголетние данные на 165 мм или на 
23,1 %. Наиболее значительное превыше-
ние наблюдалось в августе (на 326 мм или 
в 2,8 раза), менее значительное – в июне 
(на 18,1 %). В мае, июле, сентябре и ок-
тябре количество выпавших осадков было 
ниже нормы на 56,7; 25,2; 70,9 и 37,5 % 
соответственно. Погодные условия в дан-
ном году были крайне неблагоприятными 
для роста и развития овощных культур. 
Корневая система страдала из-за переув-
лажнения и последующего уплотнения 
почвы, что угнетало рост растений. Разви-
тие болезней, в том числе альтернариоза и 
фитофтороза, на пасленовых носило про-
грессирующий характер.

Вегетационный период 2024 г. в 
среднем был на 0,8 оС теплее, чем в сред-
нем за многие годы. На это повлияли по-
вышенные среднемесячные температуры 
воздуха (на 0,4–2,9 оС) в период с апреля 
по сентябрь по сравнению со среднемно-
голетними данными. Количество вы-
павших осадков превысило среднемно-
голетние данные на 38 мм или на 5,3 %. 
Наиболее значительное превышение по 
сравнению с нормой наблюдалось в июне 
(на 45 мм или в 1,4 раза), июле (на 51 мм 
или в 1,3 раза) и в октябре (на 38 мм или 
в 1,9 раза). Менее значительное – в апреле 
(на 13 мм или на 30%). Напротив, в мае, 
августе и сентябре количество выпавших 
осадков было ниже нормы на 6; 34 и 33 % 
соответственно. В целом погодные усло-
вия сезона 2024 г. были достаточно бла-
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гоприятны для роста и развития томата. 
Однако из-за частых дождей в мае – июне 
были сдвинуты посевные и посадочные ра-
боты на более поздние сроки, что отрази-
лось на развитии болезней и урожайности.

В основном опыте испытывали ба-
ковую смесь фунгицидов:

Сигнум (водно-диспергируемые гра-
нулы; действующие вещества боскалид и 
пираклостробин; концентрации действу-
ющих веществ 267 и 67 г/кг соответствен-
но) в дозе 1,5 кг/га;

Орвего (концентрат эмульсии; дей-
ствующие вещества диметоморф и аме-
токтрадин; концентрации действующих 
веществ 225 и 300 г/л соответственно) в 
дозе 1,0 л/га.

В контрольном варианте производи-
лась обработка водой. Опыт закладывали 
в четырехкратной повторности в соответ-
ствии с методикой полевого опыта [19].

Обработки проводили при норме 
расхода рабочей жидкости 300 л/га ран-
цевым опрыскивателем. Первая обработка 
препаратами проводилась в период появ-
ления первых признаков альтернариоза 
на листовой поверхности томата: в конце 
первой – начале второй декад июля. Две 
последующие обработки – с интервалом 
11–14 дней в зависимости от погодных ус-
ловий.

Дополнительно, в 2024 г. по анало-
гичной схеме был заложен рекогносциро-
вочный опыт по изучению  эффективно-
сти действия в системе интегрированной 
защиты томата баковой смеси фунгици-
дов совместно с регуляторами роста (Ци-
тодеф (0,2 кг/га) + Циркон (1,0 мл/10 л 
воды)), а также биопрепаратами (Мико-
рад (1,0 г/л) – одна обработка + Фитоспо-
рин-М (1,0 мг/л) – три обработки).

Площадь опытной делянки – 21,6 м2; 
число учетных растений – 60 штук; разме-
щение вариантов систематическое.

Оценку пораженности листьев рас-
тений болезнями проводили в динамике 
по пятибалльной шкале на фиксирован-
ных растениях каждого варианта. Учи-
тывали распространенность (Р%), индекс 
поражения в баллах (I) и рассчитывали 
степень развития болезни (R%) по соот-
ветствующей формуле [20, 21].

Сборы плодов начинали во второй 
половине августа с учетом сроков ожида-

ния для используемых фунгицидов. Со-
бранные плоды взвешивали и проводили 
анализ структуры урожая, выделяя фрак-
ции товарных, пораженных и мелких не-
товарных плодов.

Обработку данных проводили мето-
дом дисперсионного анализа [22].

Результаты исследований. В ис-
следуемый период в теплице отмечено 
незначительное проявление в рассадный 
период во второй декаде мая в фазу двух 
настоящих листьев на сеянцах томата чер-
ной бактериальной пятнистости, но по-
сле отбора и высадки здоровой рассады в 
открытый грунт симптомы на растениях 
дальше не развивались.

Септориоз на посадках томата был 
отмечен в 2022 и 2024 гг. Первые его при-
знаки в 2022 г. обнаружены в конце тре-
тьей декады июля, когда распространен-
ность альтернариоза составляла 100 %, а 
в 2023  г. – в первой декаде августа и че-
рез две недели его распространенность на 
сорте Одиссей составила 55 % при балле 
поражения 0,6; на сорте Фитилек – 37,5 % 
при балле 0,4.

Пятна альтернариоза на нижних ли-
стьях растений после высадки в открытый 
грунт отмечались с конца первой декады 
июля. В 2022 г. к концу июля распро-
страненность болезни на сортах Одиссей 
и Фитилек достигла 100 % при среднем 
балле поражения 2,0 и 1,0 соответственно. 
К 10 августа этот показатель составил 2,2 
и 1,1 балла. В первой декаде сентября на 
листовой поверхности томата были обна-
ружены мелкоспоровые виды Alternaria 
(комплекс A. alternata), что привело к 
усилению степени поражения листьев до 
2,5–4 баллов.

В 2023 г. распространенность альтер-
нариоза на обоих сортах достигла 100 % к 
началу августа при среднем балле пора-
жения 1,0. К концу первой декады месяца 
этот показатель составил на сорте Одиссей 
1,2 и на сорте Фитилек 1,6 балла. Со второй 
декады августа листовая поверхность была 
полностью поражена альтернариозом. В 
2024 г. признаки альтернариоза, вызван-
ные в основном мелкоспоровыми возбу-
дителями из комплекса A. alternatа, были 
отмечены на нижних листьях растений во 
второй декаде июля, тогда как появление 
спороношения специализированного ги-
фомицета А. solani Sorauer на пораженных 
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листьях было зафиксировано только в на-
чале сентября. К середине августа распро-
страненность болезни на сортах Одиссей 
и Фитилек достигала 100 % при среднем 
уровне интенсивности развития, соответ-
ствующем около 1,1 балла.

Погодные условия 2022 г. (малое ко-
личество выпавших осадков в августе по 
сравнению со среднемноголетними дан-
ными) были более благоприятны для раз-
вития альтернариоза на листовой поверх-
ности томата. Однако, во все годы сорт 
Фитилек проявил более высокую устой-
чивость к данной болезни по сравнению с 
сортом Одиссей (рис. 1).

Следует отметить различную дина-
мику интенсивности развития болезни в 
зависимости от сорта (рис. 1). В началь-
ный период проявления альтернариоза его 
развитие на сорте Одиссей идет более бы-
стрыми темпами, чем на сорте Фитилек. 
Однако, начиная с августа, картина меня-
ется и пораженность сорта Фитилек рас-
тет более интенсивно. Здесь проявляется 
особенность сорта Фитилек – интенсив-
ное отрастание вегетативной массы после 
завязывания 2–3 кисти, когда обработки 
фунгицидами уже не проводились. Тем не 
менее, признаков поражения плодов аль-

тернариозом у обоих сортов во всех годы 
исследований не было отмечено, в отли-
чие от фитофтороза.

Первые симптомы фитофтороза на 
листовой поверхности томата в 2022 г. 
появились в начале первой декады сентя-
бря и уже к концу декады отмечались по-
всеместно. На плодах поражение единич-
но встречалось с 1 сентября (при третьем 
сборе), а ощутимо присутствовало в двух 
последних сборах: 12 сентября потери 
плодов от фитофтороза в контрольных 
вариантах опыта составили 0,11 т/га на 
сорте Одиссей и 12,6 т/га на сорте Фити-
лек; 19 сентября – 1,0 и 4,2 т/га соответ-
ственно. В целом потери составили 5,6 % 
от общей урожайности на сорте Одиссей 
и 40,8 % на сорте Фитилек.

Погодные условия 2023 г. (достаточ-
но высокая температура в сочетании с оби-
лием влаги в августе) складывались более 
благоприятно для развития фитофтороза. 
На листовой поверхности томата первые 
признаки болезни были отмечены в начале 
третьей декады июля и уже в начале авгу-
ста достигли 100-процентной распростра-
ненности. На плодах болезнь присутство-
вала уже с первого сбора (21 августа), на 
который пришлась основная масса пора-

Рисунок 1 – Динамика степени развития альтернариоза (R%) на листовой
поверхности сортов томата в период вегетации 2022–2024 гг. в Приморском крае

Figure 1 – Dynamics of the degree of alternariasis development (R%) on the leaf
surface of tomato varieties during the growing season of 2022–2024 in Primorsky krai
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женных плодов в контрольных вариантах 
опыта: 4,1 т/га на сорте Одиссей и 8,3 т/га 
на сорте Фитилек. В целом потери соста-
вили 2,5 % от общей урожайности на сорте 
Одиссей и 86,8 % на сорте Фитилек.

В 2024 г. благоприятные условия (по-
ниженная температура в сочетании с оби-
лием осадков) для развития фитофтороза 
сложились уже в первой декаде июня, но 
высокие (около 30 оС) температуры возду-
ха в июле и августе угнетающе действо-
вали на возбудителя и первые симптомы 
фитофтороза на листовой поверхности то-
мата в контроле проявились лишь во вто-
рой декаде августа, а 100-процентной рас-
пространенности болезнь достигла только 
к началу сентября. Присутствие в урожае 
пораженных плодов у сорта Фитилек от-
мечали уже при первом сборе (28 авгу-
ста), у сорта Одиссей – со второго сбора 
(9 сентября). В целом потери в этом году 
составили 15,5 т/га или 35,6 % от общей 
урожайности на сорте Одиссей и 17,8 т/га 
или 63,1 % на сорте Фитилек.

Характер и скорость развития бо-
лезней на анализируемых сортах томата 
повлияли на эффективность защитных ме-

роприятий с использованием фунгицидов 
для борьбы с ними (табл. 1). В среднем за 
2022–2023 гг. высокую биологическую 
эффективность (более 50 %) против аль-
тернариоза при первых двух учетах (до 
середины августа) обработки растений 
баковой смесью фунгицидов показали на 
сорте Одиссей, а при третьем учете – на 
сорте Фитилек. В отношении фитофторо-
за в целом наблюдается такая же законо-
мерность с учетом агрессивности болезни: 
100-процентная биологическая эффектив-
ность препаратов в начале проявления 
болезни при первом учете на восприим-
чивом сорте Одиссей и при втором – на 
сорте Фитилек, которая к концу вегетации 
снижается до 18–21 % в зависимости от 
сорта (табл. 1).

Применение фунгицидов способ-
ствовало существенному увеличению 
урожайности томата по сравнению с кон-
трольными вариантами опыта: общей – в 
среднем на 14,0 и 22,2 т/га или на 104,5 и 
86,7 % на сортах Одиссей и Фитилек соот-
ветственно; товарной – на 13,6 и 9,4 т/га 
или на 161,9 и 87,0 %. Здесь была собрана 
наибольшая масса плодов при первом сбо-

Таблица 1 – Динамика развития пятнистостей листовой поверхности сортов томата в 
контроле и при обработках фунгицидами (2022–2023 гг.)
Table 1 – Dynamics of the development of leaf surface spots of tomato varieties in the control 
and treatment with fungicides (2022–2023)

Вариант Показатели 

Развитие болезни, периоды учетов
альтернариоз фитофтороз комплекс1 

III 
декада 
июля

I
декада 
августа

II 
декада 
августа

III 
декада 
июля

I
декада 
августа

II 
декада 
августа

I
декада 

сентября
сорт Одиссей

Контроль Р, % 83,8 100,0 100,0 3,8 38,8 50,0 100,0
R, % 33,8 40,0 48,8 1,2 10,0 20,0 100,0

Сигнум + 
Орвего

Р, % 53,8 55,0 57,5 0,0 17,5 18,8 100,0
R, % 16,2 18,8 27,5 0,0 5,0 5,0 78,8

БЭ, % 52,1 53,0 43,6 100,0 50,0 75,0 21,1
сорт Фитилек

Контроль Р, % 61,2 100,0 100,0 0,0 27,5 50,0 100,0
R, % 15,0 26,2 45,0 0,0 7,5 17,5 100,0

Сигнум + 
Орвего

Р, % 36,2 68,8 71,2 0,0 0,0 2,5 100,0
R, % 9,4 17,5 22,5 0,0 0,0 0,6 81,2

БЭ, % 37,3 33,2 50,2 – 100,0 96,6 18,8
Примечания: 1 – комплекс болезней; Р – распространенность болезни, %;
                       R – степень развития болезни, %; БЭ – биологическая эффективность
                       по степени развития болезни, %.
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ре, а также пониженная доля мелких и по-
раженных фитофторозом плодов (табл. 2). 
Следует отметить также увеличение массы 
товарного плода в вариантах с применени-
ем фунгицидов, которое в случае с сортом 
Фитилек оказалось существенным (при 
биологической эффективности 27 %).

Полученные данные свидетельству-
ют об эффективности обработок при-
мененными препаратами в отношении 
снижения развития патогенов. При этом 
общая урожайность плодов в этих вари-
антах существенно превышала контроль-
ные показатели на обоих сортах томата и 
различалась в разные годы исследований 
(рис. 2, 3).

Так, в 2022 г. при позднем появле-
нии фитофтороза наблюдалась тенденция 
увеличения урожайности товарных пло-
дов в опытном варианте у сорта Одиссей в 
течение всего периода сборов (на 6–56 %), 
тогда как на сорте Фитилек – существенно 
только при первом сборе (на 27 %). По-
ражение фитофторозом плодов при этом 
было отмечено только в последних двух 
сборах в сентябре и процент больных пло-
дов между вариантами (контроль/опыт) 
был сопоставим. У толерантного к фитоф-
торозу сорта Одиссей он составил 3/5 % и 
59/66 %; у восприимчивого сорта Фитилек 
cоответственно 92/97 % и 74/90 % (рис. 2).

Однако в 2023 г. при раннем появле-
нии фитофтороза товарный урожай тома-
та был в основном получен только в опыт-

ном варианте с применением химических 
средств защиты. Применение фунгицидов 
за три сбора способствовало существенно-
му приросту товарной урожайности – на 
22,6 т/га на сорте Одиссей и на 18,6 т/га на 
сорте Фитилек по сравнению с контроль-
ными вариантами, что соответственно 
превысило контроль в 15 и 23 раза (рис. 3).

Это связано с высокой степенью по-
ражения плодов фитофторозом в контроле, 
особенно при первом сборе, где прямые 
потери у сорта Одиссей составили 80  % и 
100 % у сорта Фитилек (рис. 4). В вариан-
тах с обработкой фунгицидами доля боль-
ных плодов у обоих сортов в первом сборе 
была в три раза ниже. К последнему сбо-
ру, когда защитное действие фунгицидов 
существенно ослабевало, у сорта Одиссей 
товарные плоды были собраны только в 
опытном варианте, из которых всего лишь 
11 % были поражены фитофторозом. У со-
рта Фитилек в опыте при более высокой 
продуктивности растений пораженность 
плодов составила около 60 %, тогда как 
в контроле около 20 %. Тем не менее, вы-
ход товарных плодов при последнем сборе 
у данного сорта составил более 3 т/га, а в 
контроле – менее 0,5 т/га.

В 2024 г. отмечены аналогичные 
эффекты действия баковой смеси фунги-
цидов в отношении развития болезней, 
особенно альтернариоза, где 100-про-
центная биологическая эффективность их 
действия сохранялась и в августе, как и в 

Таблица 2 – Влияние защитных мероприятий с использованием фунгицидов на 
урожайность и структуру урожая сортов томата (2022–2023 гг.)
Table 2 – The impact of protective measures using fungicides on the yield and yield structure 
of tomato varieties (2022–2023)

Вариант 
Урожайность, т/га

Нетоварная часть 
урожая, % от общей 

урожайности
Масса 

товарного 
плода, г

общая товарная мелкие 
плоды

пораженные
фитофторозомранняя всего

сорт Одиссей
Контроль 13,4 3,1 8,4 13,0 4,0 52,6
Сигнум + Орвего 27,4 4,8 22,0 7,3 6,3 55,2
НСР05 5,0 0,8 4,9 – – 6,9

сорт Фитилек
Контроль 25,6 3,0 10,8 5,0 63,8 55,5
Сигнум + Орвего 47,8 6,3 20,2 2,0 48,7 62,0
НСР05 8,4 1,3 8,0 – – 5,8
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                       Сорт Одиссей                                                            Сорт Фитилек
Рисунок 2 – Динамика выхода товарных плодов в контрольном и опытном вариантах

с использованием обработок фунгицидами разных сортов томата (2022 г.)
Figure 2 – Dynamics of yield of commercial fruits in control and experimental versions

using fungicide treatments of different tomato varieties (2022)

                       Сорт Одиссей                                                            Сорт Фитилек
Рисунок 3 – Динамика выхода товарных плодов в контрольном и опытном вариантах

с использованием обработок фунгицидами разных сортов томата (2023 г.)
Figure 3 – Dynamics of yield of commercial fruits in control and experimental versions

using fungicide treatments of different tomato varieties (2023)

                                       Сорт Одиссей                                   Сорт Фитилек
Рисунок 4 – Прямые потери урожая плодов томата от фитофтороза в контроле

и опыте с использованием фунгицидов в 2023 г., % от общей урожайности
Figure 4 – Direct losses of tomato fruit yield from late blight in control

and experiment using fungicides in 2023, in % of total yield
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Таблица 3 – Динамика развития пятнистостей листовой поверхности сортов томата в 
контроле и при обработках фунгицидами (2024 г.)
Table 3 – Dynamics of the development of leaf surface spots of tomato varieties in the control 
and treatment with fungicides (2024)

Вариант Показатели 

Развитие болезни, периоды учетов
альтернариоз септориоз фитофтороз комплекс1 

II 
декада 
июля

III 
декада 
июля

I
декада 
августа

II 
декада 
августа

III
декада 
августа

III
декада 
августа

I
декада 

сентября
сорт Одиссей

Контроль Р, % 13 40 95 100 55 45 100
R, % 3 15 25 28 15 10 100

Сигнум + 
Орвего

Р, % 0 0 0 18 25 0 100
R, % 0 0 0 5 5 0 68

БЭ, % 100 100 100 82 67 100 33
сорт Фитилек

Контроль Р, % 5 22 80 100 37 77 100
R, % 1 5 20 27 10 20 100

Сигнум + 
Орвего

Р, % 0 0 10 15 0 0 100
R, % 0 0 2,5 5 0 0 57

БЭ, % 100 100 87 81 100 100 43
Примечания: 1 – комплекс болезней; Р – распространенность болезни, %;
                       R – степень развития болезни, %; БЭ – биологическая эффективность
                       по степени развития болезни, %.

отношении фитофтороза (табл. 3). Против 
развития септориоза активность фунгици-
дов была выше на сорте Фитилек. К кон-
цу вегетации, когда отмечали 100 % по-
ражения листовой поверхности группой 
патогенов, биологическая эффективность 
относительно контроля составила 33 % у 
сорта Одиссей и 43 % у сорта Фитилек, 
что 1,5–2 два раза выше, чем в предыду-
щие годы при более высокой интенсивно-
сти поражения растений альтернариозом 
и фитофторозом.

Благоприятные условия 2024 г. и 
низкий инфекционный фон в первой по-
ловине вегетации способствовали более 
полной реализации продуктивного потен-
циала сортов, даже в контрольном вари-
анте, особенно у растений сорта Одиссей. 
Применение фунгицидов способствовало 
существенному увеличению общей и то-
варной урожайности томата на 47 % по 
сравнению с контрольным вариантом. 
Здесь же была наименьшая доля мелких 
плодов и наибольшая масса товарного 
плода, значимо превышающая этот пока-
затель в контроле (на 4,2 г или на 7 %). То-
варность плодов в опытном варианте соот-

ветственно составила 63 % против 57 % в 
контроле (табл. 4).

На сорте Фитилек обработки фунги-
цидами способствовали существенному 
увеличению общей урожайности плодов 
на 25,3 т/га или на 89 %, а выход товарных 
плодов при раннем и общем сборе превы-
сил контроль более чем в два раза, за счет 
снижения доли плодов, пораженных фи-
тофторозом. Обработки способствовали 
также увеличению средней массы товар-
ного плода (табл. 4).

Следует отметить, что использова-
ние баковой смеси фунгицидов совместно 
с регуляторами роста (Цитодеф + Циркон)  
или биопрепаратами (Микорад + Фито-
спорин-М) в системе интегрированной за-
щиты томата не дало ожидаемых положи-
тельных результатов. Это подтверждается 
данными, показанными на рисунке 5.

Таким образом, в сложившихся ус-
ловиях вегетационного периода 2024 г. 
химические фунгициды сыграли опреде-
ляющую роль в защите растений томата 
от болезней и снижении потерь урожая 
плодов.
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Заключение. На эффективность за-
щитных мероприятий влияет характер и 
скорость развития болезней в зависимости 
от устойчивости сортов и погодных усло-
вий года, которые определяют степень 
напряженности складывающегося общего 
инфекционного фона. Отмечены разли-
чия в динамике интенсивности развития 
альтернариоза анализируемых сортов. В 
начальный период его развитие на сорте 

Одиссей идет более быстрыми темпами, 
чем на сорте Фитилек. Однако, начиная 
с августа, пораженность у сорта Фитилек 
усиливается; при этом растения после за-
вязывания 2–3 кисти начинают интенсив-
ное формирование дополнительных веге-
тативных побегов. Поражение растений 
листовыми пятнистостями, вызываемыми 
возбудителями альтернариоза, а также 
септориоза, приводит к снижению общей 

Таблица 4 – Влияние защитных мероприятий с использованием фунгицидов на 
урожайность и структуру урожая сортов томата в условиях 2024 г.
Table 4 – The impact of protective measures using fungicides on the yield and yield structure 
of tomato varieties in 2024

Вариант 
Урожайность, т/га

Нетоварная часть
урожая, % от общей 

урожайности
Масса 

товарного 
плода, г

общая товарная мелкие 
плоды

пораженные
фитофторозомранняя всего

сорт Одиссей
Контроль 43,6 7,9 25,1 3,7 36 58,8
Сигнум + Орвего 58,6 7,5 36,8 2,0 32 63,1
НСР05 6,3 – 7,3 – – 2,6

сорт Фитилек
Контроль 28,3 3,6 9,4 0,7 63 51,8
Сигнум + Орвего 53,6 7,1 29,3 0,7 42 55,3
НСР05 14,2 – 7,7 – – 4,6

                  биологическая эффективность                      хозяйственная эффективность
                            biological efficiency                                        economic efficiency

Рисунок 5 – Эффективность применения отдельно баковой смеси фунгицидов
(Сигнум + Орвего) и совместно с регуляторами роста (сорт Одиссей)

или биопрепаратами (сорт Фитилек) в условиях вегетационного периода
2024 года, % от контроля

Figure 5 – Efficiency of using a separate tank mixture of fungicides (Signum + Orvego)
and together with growth regulators (Odyssey variety) or biological products

(Fitilyok variety) in the growing season of 2024, % of control
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урожайности сортов. Тем не менее призна-
ков поражения плодов этими болезнями у 
обоих сортов во все годы исследований не 
было отмечено, и снижение товарности 
продукции связано, в основном, с разви-
тием фитофтороза, особенно во второй 
половине вегетации.

Высокую эффективность испытыва-
емой баковой смеси в защите от альтер-
нариоза обеспечивал фунгицид Сигнум,   
биологическая эффективность которого 
составляла от 100 % в начале опыта до 45–
82 % спустя 10–14 суток после последней 
обработки в зависимости от года исследо-
ваний.

Эффективность второго компонен-
та этой смеси, фунгицида Орвего, против 
фитофтороза также была очевидна за счет 
сдерживания развития болезни на листьях 
до начала созревания плодов (биологиче-
ская эффективность 75–100 %) и сниже-
ния доли пораженных плодов, особенно у 

восприимчивого к Phytophthora infestans 
сорта Фитилек (биологическая эффектив-
ность 15–21 %).

Таким образом, применение трех-
кратной обработки растений баковой 
смесью двух препаратов с разной фунги-
цидной активностью в отношении возбу-
дителей альтернариоза и фитофтороза 
дает существенный положительный эф-
фект даже в годы эпифитотийного раз-
вития болезней, повышая общую, раннюю 
и товарную урожайность томата в два и 
более раз.

На основании полученных резуль-
татов использование баковой смеси двух 
фунгицидов можно рекомендовать для 
производственных испытаний не только 
с целью получения товарной продукции, но 
и для повышения эффективности ведения 
семеноводства востребованных райони-
рованных сортов томата в условиях При-
морского края.
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