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Аннотация. Использование отходов производства сои при откорме жвачных живот-
ных широко распространено среди фермерских хозяйств Амурской области, как региона, 
специализирующегося на выращивании сои. Однако вопрос эффективности введения сое-
вой соломы и соевого фуража в основной рацион откормочных животных остается откры-
тым ввиду содержания в данных кормах антипитательных веществ. Целью работы являет-
ся исследование эффективности использования отходов соевого производства при откорме 
баранчиков с обоснованием показателей мясной продуктивности, ферментативной актив-
ности крови и уровня рентабельности. В статье представлены результаты исследования 
ферментативной активности сыворотки крови и показателей продуктивности животных в 
научно-производственном эксперименте с применением в основном рационе кормления 
соевой соломы и соевого фуража. Проведен сравнительный анализ показателей экономи-
ческой эффективности использования при откорме овец отходов соевого производства в 
количестве от 50 до 100 %. Исходя из питательной ценности отходов соевого производства, 
при 50-процентной замене сена на соевую солому и концентратной части на соевый фураж 
возрастает усвоение питательных веществ корма организмом животного, что характеризу-
ется усилением ферментативной активности сыворотки крови, повышением прироста жи-
вой массы и, как следствие, более высоким уровнем окупаемости кормов.
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Abstract. The use of soybean waste in fattening ruminants is widespread among farms in 
the Amur region as a region specializing in soybean cultivation. However, the issue of efficiency 
of introduction of soybean straw and soybean forage into the main ration of fattening animals re-
mains open due to the content of anti-nutritive substances in these feeds. The aim of the work is to 
study the effectiveness of the use of waste soybean production in fattening lambs with the justifi-
cation of indicators of meat productivity, enzymatic activity of blood and the level of profitability 
The article presents the results of the study of enzymatic activity of blood serum and indicators 
of animal productivity in scientific and production experiment with the use of soybean straw and 
soybean forage in the main diet. The comparative analysis of economic efficiency indicators of 
using soybean production wastes in the amount from 50% to 100% in sheep fattening was carried 
out. Proceeding from the nutritive value of soybean production wastes, at 50% replacement of hay 
with soybean straw and concentrate part with soybean forage the assimilation of nutrients of feed 
by animal organism increases, which is characterized by strengthening of enzymatic activity of 
blood serum, increase of live weight gain and as a consequence a higher level of feed payback.
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Введение. В регионах, занимающих-
ся выращиванием сои, становится актуаль-
ным вопрос использования отходов соево-
го производства (соевой соломы и соевого 
фуража) в кормлении сельскохозяйствен-
ных животных. Введение отходов от про-
изводства сои в основной рацион кормле-
ния овец позволяет не только повысить его 
питательность и обменную энергию, но и 
увеличить рентабельность производства 
баранины, исходя из сравнительно низкой 
стоимости отходов сои [1].

Результаты исследования свиде-
тельствуют, что питательность 1,7 тонн 
половы, полученной с 4 га соевого поля, 
соответствует основным аналогичным ха-
рактеристикам 1,7 тонн злакового сена, 
получаемого с одного посевного гектара. В 
настоящее время в Амурской области соя 
возделывается на площади 900 тыс. га. В 
результате, соевой половой может компен-
сироваться 380 тыс. тонн сена, для получе-
ния которого требуется использование не 
менее 220 тыс. га сенокосов [2].

Вопросы использования отходов 
соевого производства широко изучаются 
отечественными и зарубежными учены-
ми. Поиск альтернативных источников 
белка позволяет открыть дополнительные 
кормовые ресурсы и увеличить эффектив-
ность откорма сельскохозяйственных жи-
вотных [3, 4].

Увеличить производительность ов-
цеводческой отрасли невозможно без глу-
бокого изучения процессов пищеварения, 
которые позволяют оценить как питатель-
ность применяемых белковых добавок, 
так и их вкусовую привлекательность. 
Способность пищеварительной систе-
ме адаптироваться под различный состав 
вновь вводимых кормов обеспечивается в 
основном за счет изменения ферментатив-
ной активности пищеварительных соков.

Изучение влияния соевых продуктов 
на процессы пищеварения показывает, что 
содержание в них большого количества 
белков и жиров, а также антипитательных 
веществ делает данный кормовой ресурс 
не только привлекательным, но и опас-
ным для здоровья животного. Избыточное 
поступление в организм антипитательных 
веществ (ингибиторы протеаз и уреазы) 
способно вызвать дистрофические и вос-
палительные патологии со стороны орга-
нов пищеварения.

Для снижения отрицательного эф-
фекта соевые бобы подвергают термиче-
ской обработке и дозированно вводят в 
рацион кормления животных.

Изучение обмена веществ у овец 
при добавлении в рацион соевой соломы 
и фуража позволяет установить принципы 
подбора рационов кормления для повы-
шения продуктивности и рентабельности 
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выращивания этих животных в животно-
водческих комплексах и фермерских хо-
зяйствах [5, 6].

Проведенный раннее зоотехниче-
ский анализ соевой соломы и соевого фу-
ража показал, что содержание в них сырой 
клетчатки и сырого протеина превышает 
по питательности данные виды кормов из 
других сельскохозяйственных культур. 
При этом по сырой клетчатке превышение 
составило 36 % (соевая солома), по сыро-
му протеину – 58 % (соевый фураж). Это 
обусловливает использование данных ви-
дов кормов в рационах откорма жвачных 
животных [7].

Целью исследований явилось изу-
чение эффективности использования от-
ходов соевого производства при откорме 
баранчиков с обоснованием показателей 
мясной продуктивности, ферментатив-
ной активности крови и рентабельности.

Материал и методы исследова-
ний. На базе КФХ «Махмудов Э. С.» 
(Амурская область) проведен научно-хо-
зяйственный опыт. Из баранчиков Эдиль-
баевской породы возрастом пяти месяцев 
методом пар-аналогов было сформирова-
но три группы животных (по 20 голов).

Контрольная группа животных на-
ходилась на общепринятом сенно-кон-
центратном рационе. Животным первой 
опытной группы 50 % основного рациона 
заменили отходами соевого производства 
(соевая солома и соевый фураж), а у ба-
ранчиков второй опытной группы 100 % 
рациона составляли отходы соевого про-
изводства.

Ранее проведенные исследования по 
энергетической питательности экспери-
ментальных рационов показали наличие 
в них обменной энергии: контрольный ра-
цион – 12,2 мДж/кг; рацион первой опыт-
ной группы – 13,7 мДж/кг; рацион второй 
опытной группы – 14,9 мДж/кг [8].

Для оценки уровня обменных про-
цессов в организме исследовали основные 
ферментные системы крови. Кровь по-
лучали у животных натощак из яремной 
вены в вакуумные пробирки с активато-
ром свертывания крови.

Активность аланинтрансферазы, 
амилазы и щелочной фосфатазы в сы-
воротке крови определяли на полуав-
томатическом биохимическом анализа-

торе STAT FAX 1904 Plus (Awareness 
Technology, США) с использованием на-
боров биохимических реагентов для ве-
теринарии ДиаВетТест (ООО «Диавет», 
Россия). Активность трипсина в крови 
определяли по методу с использованием 
в качестве субстрата БАПНА [9].

Полученные результаты обрабаты-
вали методом вариационной статисти-
ки с помощью табличного процессора 
Microsoft Excel.

Для анализа эффективности процес-
са откорма исследовали абсолютный и 
среднесуточный прирост живой массы ба-
ранчиков. В качестве показателя экономи-
ческой эффективности рассчитывали уро-
вень рентабельности применения отходов 
соевого производства для откорма [10].

Результаты исследований. Показа-
тели продуктивности баранчиков Эдиль-
баевской породы при различном про-
центном содержании в основном рационе 
кормления отходов соевого производства, 
полученные в ходе научно-производствен-
ного опыта, представлены в таблице 1.

Анализируя данные таблицы, можно 
отметить, что абсолютный прирост живой 
массы баранчиков второй опытной груп-
пы ниже первой опытной группы на 34 %, 
в то время как достоверной разницы меж-
ду первой опытной группой и контроль-
ной группой не отмечено.

Интенсивность роста баранчиков, 
рацион которых состоял из соевой соло-
мы и фуража, ниже контрольной и первой 
опытной групп в 1,4 раза.

Среднесуточный прирост живой 
массы у баранчиков первой опытной груп-
пы не имеет достоверной разницы с кон-
тролем, тогда как данный показатель у 
животных второй опытной группы досто-
верно ниже контроля на 31,5 %. Этот факт 
свидетельствует о менее эффективном 
использовании животными питательных 
веществ рациона, состоящего на 100 % из 
отходов соевого производства.

Для характеристики усвоения пита-
тельных веществ проведем сравнитель-
ный анализ активности ферментов плазмы 
крови экспериментальных животных, ре-
зультаты которого показаны на рисунке 1. 

Протеолитические ферменты, ука-
зывающие на уровень белкового обмена 
веществ (аланинтрансфераза и трипсин), 
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у животных, получавших рацион кормле-
ния со 100-процентным содержанием от-
ходов соевого производства, превышает 
контрольную группу на 6,9 и 30,5 % со-
ответственно. Но по отношению к первой 
опытной группе уровень АЛТ на 3,5 % 
ниже, что может свидетельствовать о бо-
лее эффективном использовании протеи-
на организмом животных для построения 
собственной мышечной ткани [11, 14].

Уровень щелочной фосфатазы в кон-
трольной и первой опытной группах нахо-

дится на верхних границах референсных 
значений, а во второй опытной группе 
превышает средние значения для данного 
вида животных на 8,2 %. Этот показатель 
отражает состояние печени, как основно-
го органа, участвующего в метаболизме, и 
указывает на критический уровень функ-
циональной нагрузки.

Активность амилазы в обоих опыт-
ных группах ниже, чем в контроле. При-
чем у животных, получавших только со-
евые отходы, уровень этого показателя в 

Таблица 1 – Показатели продуктивности баранчиков Эдильбаевской породы при 
добавлении к основному рациону кормления отходов соевого производства (М±m, n = 20)
Table 1 – Productivity indicators of Edilbaev breed lambs when soybean production wastes 
are added to the main feeding ration (М±m, n = 20)

Показатели
Группы животных

контрольная первая 
опытная

вторая 
опытная

Вес на начало эксперимента, кг 34,7±3,52 33,9±3,14 36,9±4,79
Вес на 120-й день эксперимента, кг 52,2±2,87 52,1±3,42 48,9±4,19
Абсолютный прирост живой 
массы, кг 17,5±0,62 18,2±1,03 12,0±0,94*
Относительный прирост живой 
массы, % 25,1±1,24 26,3±1,18 17,8±1,01*

Среднесуточный прирост, г 145,8±15,8 151,6±9,7 100,0±11,2*
* Р <0,01 уровень достоверности при сравнении с контролем.

Рисунок 1 – Активность ферментов плазмы крови баранчиков
при применении в рационе отходов соевого производства, ед./л (n = 20)

Figure 1 – Activity of blood plasma enzymes of lambs
at application in the diet of soybean production wastes, units per liter (n = 20)
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1,9 раза ниже, чем у баранчиков, находя-
щихся на сено-концентратном рационе. 
Этот факт объясняется пониженным со-
держанием легкоусвояемых углеводов в 
экспериментальных рационах кормления.

Для характеристики экономической 
эффективности использования экспери-
ментальных рационов провели расчет 
показателей таблицы 2. Общий прирост 
живой массы в первой опытной группе 
составил 364 кг, что на 34 % выше пока-
зателей у животных, получавших рацион 
со 100-процентным содержанием отходов 
соевого производства.

Исходя из данных таблицы 2, наи-
меньшие затраты на прирост 1 кг живой 
массы составили 73,97 руб. у баранчиков, 
находящихся на экспериментальном раци-
оне с 50-процентным содержанием отхо-
дов соевого производства. Стоимость при-
роста живой массы (при цене реализации 
250 руб. за 1 кг) составила в контрольной 
группе 87,5 тыс. руб., в первой опытной 
группе 91 тыс. руб., во второй опытной 
группе 60 тыс. руб.

Уровень рентабельности выращива-
ния овец при 50-процентной замене сое-
вой соломой и соевым фуражом общепри-
нятого рациона составил 237,9 %, а при 
100-процентной замене – 158,6 %.

Заключение. Анализ ферментатив-
ных систем сыворотки крови позволяет 
оценивать усвоение питательных веществ 
корма организмом животных и, как след-
ствие, прогнозировать увеличение их про-
дуктивности [11, 12].

Активность ферментов сыворотки 
крови (АЛТ, трипсин, щелочная фосфата-
за, амилаза) экспериментальных живот-
ных показала наиболее эффективное ис-
пользование питательных веществ корма 
организмом овец при замене основного ра-
циона кормления на 50 % отходами соево-
го производства.

В свою очередь, это обеспечило 
сравнительно высокий уровень привесов 
живой массы тела при низком показате-
ле затрат, ввиду небольшой стоимости 
соевой соломы и соевого фуража.

Приведенные экономические пока-
затели напрямую влияют на окупаемость 
откорма овец с использованием соевых 
отходов [13].

Исходя из показателей уровня рен-
табельности, наиболее эффективно ис-
пользовать при откорме овец рецептуры 
с 50-процентной заменой грубой и концен-
трированной части рациона на отходы 
соевого производства.

Таблица 2 – Экономическая эффективность использования отходов соевого 
производства при откорме баранчиков (n = 20)
Table 2 – Economic efficiency of utilization of soybean production wastes in lamb fattening 
(n = 20)

Показатели
Группы животных

контрольная первая 
опытная

вторая 
опытная

Обменная энергия, мДж/кг 12,2 13,7 14,9
Среднесуточный прирост, г 145,8 151,6 100,0
Прирост живой массы по группе, кг 350 364 240
Затраты на прирост 1 кг живой 
массы, руб. 88,23 73,97 96,67

Цена реализации 1 кг прироста, руб. 250,00 250,00 250,00
Стоимость прироста, руб. 87 500 91 000 60 000
Уровень рентабельности, % 183,3 237,9 158,6
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