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Аннотация. Целью исследования было изучение влияния цикориевой кислоты на био-
химический статус сыворотки крови телят. Для проведения опыта было отобрано 16 здоро-
вых животных живой массой 160–170 кг, которые были разделены на две группы по 8 голов 
в каждой. Контрольная группа животных получала основной рацион, принятый в хозяйстве, 
а опытная группа – в дополнение к основному рациону 0,15 кг/сут цикориевой кислоты. В 
течение 60-ти дней эксперимента проводили забор крови на 1-й и 15-й дни; на 30-й день, и 
в завершение – на 45-й и 60-й дни. В результате, на 30-й и 60-й дни эксперимента в опытной 
группе животных активность щелочной фосфатазы в сыворотке крови была значительно 
выше, чем в контрольной, а активность аспартатаминотрансферазы значительно ниже. На 
30-й день исследования в опытной группе активность глутатионпероксидазы и супероксид-
дисмутазы в сыворотке крови была значительно выше.
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Abstract. The aim of the study was to investigate the effect of chicoric acid on the biochem-
ical status of calf blood serum. For the experiment, 16 healthy animals weighing 160–170 kg were 
selected and divided into 2 groups of 8 animals each. The control group of animals received the 
basic diet adopted on the farm, and the experimental group received the basic diet adopted on the 
farm and 0.15 kg/day of chicoric acid. During the 60 days of the experiment, blood was collected 
on the 1st and 15th days; on the 30th day, and finally on the 45th and 60th days. The results showed 
that on the 30th and 60th days of the experiment, the alkaline phosphatase activity in the blood se-
rum of the experimental group of animals was significantly higher than in the control group, and 
the aspartate aminotransferase activity was significantly lower. On the 30th day of the study, in the 
experimental group, the activity of glutathione peroxidase and superoxide dismutase in the blood 
serum was significantly higher.

Keywords: biochemical parameters, blood serum, calves, chicoric acid



Дальневосточный аграрный вестник. 2024. Том 18. № 3	 53

Научное обеспечение АПК	                     Зоотехния и ветеринария

For citation: Lashin A. P., Maksimov N. I., Syrovatskiy M. V. Biochemical status of calves's 
blood against the background of the use of chicoric acid. Dal’nevostochnyj agrarnyj vestnik. 
2024;18;3:52–57. (in Russ.). https://doi.org/10.22450/1999-6837-2024-18-3-52-57.

Введение. Цикориевая кислота – 
естественное соединение, которое встре-
чается у различных семейств растений. 
Это производное кофеиновой кислоты, 
что означает, что она тесно связана с дру-
гими мощными антиоксидантами, такими 
как хлорогенная кислота [1, 2].

Молодняк сельскохозяйственных 
животных особенно восприимчив к окис-
лительному стрессу из-за их быстрого ро-
ста и развивающейся иммунной системы. 
Однако антиоксидантные защитные меха-
низмы все еще развиваются, что делает их 
уязвимыми для разрушительных послед-
ствий свободных радикалов.

Было доказано, что на фоне приме-
нения цикориевой кислоты наблюдает-
ся целый ряд положительных свойств, в 
частности улучшение иммунной функции, 
что отражается в укреплении иммунной 
системы путем защиты иммунных клеток 
от окислительного повреждения. Это тем 
самым приводит к улучшению устойчиво-
сти к болезням [3, 4].

Цикориевая кислота является ос-
новным компонентом производных ко-
феиновой кислоты и экстракта эхинацеи, 
которая обладает антиоксидантной, про-
тивовоспалительной, иммунной регуляци-
ей и индукцией апоптоза; может ингиби-
ровать действие гиалуронидазы, а также 
способствовать защите организма от сво-
бодных радикалов [5, 7, 8, 9].

В связи с этим, дополнительные 
исследования имеют решающее значе-
ние для подтверждения перечисленных 
преимуществ, обеспечения безопасного 
и эффективного использования цикорие-
вой кислоты для молодняка сельскохозяй-
ственных животных [6].

Целью исследования является 
оценка показателей биохимического ста-
туса крови телят на фоне применения ци-
кориевой кислоты.

Поставленная цель предопределила 
решение следующих задач:

1. Проанализировать влияние обще-
принятого рациона хозяйства на некото-
рые биохимические показатели сыворот-
ки крови телят.

2. Исследовать некоторые биохи-
мические показатели сыворотки крови на 
фоне применения цикориевой кислоты.

Материал и методы исследования. 
Исследования были проведены на базе 
ООО СП «Калужское», где для выполне-
ния опыта по принципу пар аналогов было 
отобрано 16 здоровых телят 6-месячного 
возраста, живой массой 160–170 кг, кото-
рые были разделены на 2 группы по 8 го-
лов в каждой.

Контрольная группа животных по-
лучала основной рацион, принятый в хо-
зяйстве, а опытная группа – в дополнение 
к основному рациону 0,15 кг/сут цикори-
евой кислоты. Перед проведением опыта 
проводили расчет и нормирование основ-
ного рациона по составу питательных ве-
ществ для дальнейшего его применения в 
течение исследования.

В различные периоды исследования 
(1-й, 15-й, 30-й, 45-й и 60-й дни) выполня-
ли забор крови по общепринятой методи-
ке. Уровень биохимических показателей 
сыворотки крови (щелочная фосфатаза, 
аспартатаминотрансфераза и аланинами-
нотрансфераза) рассчитывали с помощью 
автоматического биохимического анализа-
тора крови Autolab LIVIA AMS PM4000.

Статистическую обработку резуль-
татов проводили с помощью пакета при-
кладных  программ Statistica v. 6.0 (Statsoft 
Inc., США). Различия количественных по-
казателей между исследуемыми незави-
симыми группами анализировали с помо-
щью t-критерия Стъюдента.

Кормление животных производи-
лось в соответствии с принятой схемой 
животноводческой фермы.

Результаты исследования и их об-
суждение. Предварительно, перед прове-
дением опыта, проводили расчет и нор-
мирование основного рациона по составу 
питательных веществ для дальнейшего 
его применения в течение исследования.

Среднесуточный рацион молодняка 
и его питательная ценность приведены в 
таблице 1.

Как видно из таблицы, химический 
состав кормов значительно варьируется в 
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Таблица 1 – Основной среднесуточный рацион молодняка в хозяйстве и его питательная 
ценность
Table 1 – Basic average daily diet of young animals on the farm and its nutritional value

Состав и показатели рациона Значения
Сено тимофеечное, кг 2,5
Сенаж тимофеечно-клеверный, кг 7,0
Силос кукурузный, кг 5,0
Комбикорм, кг 2,0
Свекловичная меласса, кг 0,9
Монокальцийфосфат, г 30,0
Мел кормовой, г 40,0
Соль, г 40,0
Цикориевая кислота, кг
(кормовая добавка для опытной группы) 0,15

Питательная ценность рациона
Энергетические кормовые единицы, ЭКЕ 5,8
Обменная энергия, МДж 76,2
Сухое вещество, кг 7,4
Сырой протеин, г 990,5
Переваримый протеин, г 772,6
Сахар, г 590,2
Крахмал, г 656,2
Сырой жир, г 239,7
Сырая клетчатка, г 1 899,2
Кальций, г 44,8
Фосфор, г 30,2
Каротин, мг 467,0

зависимости от их типа. Принятый в хо-
зяйстве рацион соответствует всем требо-
ваниям половозрастной группы исследуе-
мых животных.

Следующим этапом исследования 
явилось определение влияния цикориевой 
кислоты на сывороточную активность ще-
лочной фосфатазы, аспартатаминотранс-
феразы и аланинаминотрансферазы у те-
лят (табл. 2).

Согласно данным таблицы, актив-
ность аланинаминотрансферазы (АЛТ) в 
сыворотке крови всех исследуемых групп 
животных постепенно снижается, особен-
но на 30-й день эксперимента. С середины 
проведения исследования активность дан-
ного показателя постепенно увеличивает-

ся, что связано с нормализацией обмена 
аминокислот и сохранением способности 
печеночных ферментов выполнять свои 
функции.

По сравнению с контрольной груп-
пой изменения в опытной группе были 
более стабильными и значительно выше, 
особенно на 45-й и 60-й дни опыта.

Активность аспартатаминотранс-
феразы (АСТ) сначала увеличивалась, а 
затем уменьшалась в обеих исследуемых 
группах, достигая максимального значе-
ния на 45-й день исследования. По срав-
нению с контрольной группой активность 
аспартатаминотрансферазы в сыворотке 
крови опытной группы была значительно 
ниже к концу проведения эксперимента. 
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Таблица 2 – Влияние цикориевой кислоты на сывороточную активность щелочной 
фосфатазы, аспартатаминотрансферазы и аланинаминотрансферазы у телят, M±m
Table 2 – Effect of chicoric acid on serum activity of alkaline phosphatase, aspartate 
aminotransferase and alanine aminotransferase in calves, M±m

Показатели Группы
животных

Дни исследования
1-й 15-й 30-й 45-й 60-й

Щелочная 
фосфатаза, 
Ед/д

контрольная 
группа, n=6 130,3±29,06 126,8±35,17 90,2±32,04** 97,4±39,02** 110,3±40,09

опытная 
группа, n=6 136,0±40,15 128,5±32,16 116,2±35,32* 149,5±35,90* 157,6±42,89

АСТ, Ед/д 
контрольная 
группа, n=6 48,8±6,85 55,0±4,94 84,4±10,10* 100,6±20,07* 90,2±32,14

опытная 
группа, n=6 52,5±8,78 56,7±17,8 60,6±8,89** 80,5±14,48** 78,9±9,78

АЛТ, Ед/д 
контрольная 
группа, n=6 21,4±2,19 22,6±4,37 37,2±8,22 36,5±7,18 35,7±8,04

опытная 
группа, n=6 21,8±4,08 21,8±3,49 35,2±6,42 33,8±7,01 34,8±8,10

* р >0,05; ** р <0,01.

Активность аланинаминотрансферазы в 
сыворотке крови демонстрировала тен-
денцию к росту в обеих группах живот-
ных, но значимого различия не регистри-
ровалось.

Таким образом, результаты опыта 
показали, что исследуемые основные сы-
вороточные ферменты: щелочная фосфа-
таза, аспартатаминотрансфераза и алани-
наминотрансфераза, напрямую отражают 
функцию печени, а, соответственно, и 
антиоксидантную способность организ-
ма. Ссылаясь на ранее проведенные ис-
следования, можно отметить, что на фоне 
повреждения клеток печени, проницае-
мость клеточной мембраны увеличивает-
ся; соответственно, большое количество 
аланинаминотрансферазы и аспартатами-
нотрансферазы попадают в кровоток, что 
приводит к повышению активности фер-
ментов сыворотки [10].

Исследование показало, что по срав-
нению с контрольной группой активность 
щелочной фосфатазы в сыворотке кро-

ви опытной группы была значительно 
выше через 30 и 45 дней эксперимента, 
а активность аспартатаминотрансферазы 
была ниже, чем в контроле. Полученные 
результаты доказывают, что добавление 
определенного количества цикориевой 
кислоты к рациону телят может положи-
тельно отразиться на целостности клеточ-
ной мембраны, предотвратить изменения 
активности ферментов сыворотки крови и 
тем самым исключить повреждение пече-
ни у телят.

Заключение. На основании прове-
денного исследования можно отметить, 
что добавление цикориевой кислоты к кон-
центратам может значительно увели-
чить содержание щелочной фосфатазы, 
что, в свою очередь, может отразиться 
на стабилизации антиоксидантной ак-
тивности организма и укреплении иммун-
ной системы путем защиты иммунных 
клеток от окислительного повреждения, 
что приведет к улучшению устойчивости 
к болезням.
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